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CEC-I 中 华 学 习 届 是 理 少 年 学 习 计算 机 技术 和 中 小 学 进行 计算 
机 辅助 数 育 的 有 力 工 具 。 配 于 家 用 电视 人 及 人 式 严 音 机 组 成 基本 的 系 
统 , 青少年 学 乍 在 家 里 就 可 出 二 让 筑 礼 ,进行 学 习 . 工 作 和 娱乐 。 

CEC-I 中 华 学 习 贫 技术 参考 手册 分 硬件 和 软件 四 册 出 版 ,将 为 该 
机 用 户 和 青少年 学 生 学 习 和 使 用 计算 机 提供 必要 的 技术 参考 资料 。 
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经 党 中 央 、 国 务 院 批准 实施 的 “星火 计划 "， 其 目的 是 把 
科学 技术 引 疝 农村 ， 以 振兴 农村 经 济 ， 促 进 农村 经 济 结构 的 

实施 “星火 计划 ”的 目标 之 一 是 ， 在 农村 知识 青年 中 培训 
一 批 技术 此 二 和 乡 锁 企 业 骨 二 .使 之 掌握 一 、 二 门 先 进 的 适 
用 技术 或 基本 的 乡 纸 企业 管理 知识 。 为 此 ， 亚 需 出 版 “星火 
计划 "丛书 》， 以 保证 教学 质量 。 

中 国 出 版 工作 者 协会 科技 出 版 工作 委员 会 主动 提出 愿意 
组 织 全 国 各 科技 出 版 社 共 同 协 作出 版 《* 星 火 计 划 ” 从 书 》 为 
“星火 计划 "服务 。 据 此 ， 国 家 科 委 决定 委托 中 国 出 版 工作 者 
协会 科技 出 版 工作 委员 会 组 织 出 版 《人 全国“ 星火 计划 ”从 
书 》， 并 要 求 出 版 物 科 学 性 、 针 对 性 强 ， 有 覆 靖 面 广 ， 理 论 联 
系 实际 ， 文 字 通 俗 易 懂 。 

愿 《 全 国 “ 星 火 计 划 ? 丛 书 》 的 出 版 能 促进 科技 的 “星火 ” 
在 广大 农村 逐渐 形成 人 原 "之 势 。 同 时 ， 我 们 也 希望 广大 读 
者 对 《全 国 “ 星 火 计 划 " 丛 书 》 的 不 足 之 处 乃至 缺点 、 错 误 提 
出 批评 和 建议 ， 以 便 不 断 改进 提高 。 


《人 全国“ 星火 计划 ”丛书 》 编 委 会 
1987 年 4 月 28 日 
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当前 , 世界 正面 临 着 一 场 新 的 技术 音 命 ,为 了 适应 新 技术 
革命 的 发 展 ,我 国正 在 大 力 开展 普及 与 应 用 计算 饥 技 术 。 

目前 , 世界 上 许多 国家 的 计算 机 教育 的 重点 已 从 高 等 院 
校 转 向 普通 教育 .职业 教育 , 计算 机 正 逐 步 开 成 普及 的 趋势 
为 使 我 国 在 上 年 或 | 了 五 年 以 后 走 上 工作 岗位 的 亿 万 中 小 学 生 
成 为 掌握 信息 社会 的 工具 .具有 计算 机 基础 知识 的 科技 人 才 ， 
国家 科 委 、 国家 教委 .、 中 国 科 协 .电子 部 等 单位 联合 组 织 开 发 
了 "中华 学 习 机 ”, 以 适合 中 小 学 教学 及 家 庭 使 用 。 这 是 当前 
世界 新 技术 革命 和 教育 革命 的 一 大 趋势 。 计 算 机 进入 学 校 ， 
走 疝 家 庭 , 将 有 力 地 促进 整个 社会 的 进步 和 发 展 。 

为 了 适应 广大 青少年 学 习 . 应 用 计算 机 的 需要 , 我 们 编撰 
了 这 套 *“ 青 少年 计算 机 学 习 与 应 用 "丛书 。 丛 书 以 “中 华 学 习 
机 ”系列 微机 为 背景 ,除了 通俗 简明 地 介绍 计算 机 的 使 用 .应 
用 以 外 , 还 形象 生动 ,深入浅出 地 介绍 计算 机 原理 . 软 硬 件 基 
础 知识 及 应 用 发 展 等 方面 的 内 容 。 为 了 促进 中 小 学 生 德 智 体 
美 全 面 发 展 ,丛书 还 介绍 一 系列 辅助 教育 软件 , 其 中 有 辅导 语 
文 . 外语、 数学 等 基础 课程 的 学 习 软 件 , 有 开发 青少年 智力 的 
游戏 软件 , 还 有 提高 文艺 修养 方面 的 艺术 软件 

希望 这 套 丛 书 能 成 为 广大 青少年 的 朋友 , 同时 也 希望 它 
成 为 广大 在 职 干 部 和 职工 的 有 益 的 参考 读物 。 


了 直 


中 国 计 算 机 学 会 吴 几 康 陈 树 楷 
全 国 中 学 计算 机 教育 研究 中 心 。” 吕 传 兴 ” 潘 懋 德 
1987.8 
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CEC-I 中 华 学 习 机 是 上 s 电 子 工业 部 计算 机 与 信息 局 组 
织 , 清华 大 学 主持 联合 设计 . 有 电子 部 六 所 .国营 734 三. 陕西 
省 计算 机 厂 以 及 华 明 计算 机 有 限 公司 参加 研制 成 的 一 种 灵 蕊 
型 微型 计算 机 。 

CEC--I 中 华 学习 机 适用 于 家 庭 和 中 小 学 ,是 广大 青少年 
学 习 计 算 机 技术 和 进行 计算 机 辅助 教育 的 有 力 工 具 。 
CEC-I 中 华 学 习 机 的 主机 配 上 家 用 彩色 或 时 白 电 视 机 及 盒 
式 录音 机 就 可 以 组 成 基本 的 系统 。 这 样 , 青少年 学 生 就 可 在 
家 里 用 上 计算 机 。CEC-I 中 华 学 习 机 的 结构 灵活 , 可 以 根据 
不 同 需 要 扩充 功能 , 如 果 配 上 彩色 电视 机 或 监视 器 , 插 上 汉字 
系统 和 软盘 驱动 器 接口 电路 的 组 件 , 再 接 上 软盘 驱动 器 ,就 可 
以 构成 一 台 功 能 较 强 ,而且 有 汉字 支持 的 微机 系统 。 

CEC-I 中华 学 习 机 与 Apple I e 微机 兼容 , 其 功能 与 
Apple Ie 相当 ,并 有 所 增强 , 它 可 以 运行 Apple 工 上 运行 的 
各 种 软件 ,包括 数值 计算 与 非 数 值 计 算 软 件 , 中 小 学 辅助 教学 
软件 ,以 及 游戏 等 软件 。 主 机 上 有 国 化 的 监控 程序 ， 
BASIC 语言 , 中文 BASIC 语言 ,以 及 LOGO 语言 ,因此 ,一 
开机 用 户 就 可 以 使 用 这 些 语 言 , 而 不 需要 从 软盘 或 磁带 上 读 
入 内 存 。 

CEC-I 中 华 学 习 机 具有 汉字 系统 , 提供 拼音 和 区 位 输入 
方法 ,主机 内 配 有 全 点 阵 汉 字 字 库 提 供 国标 一 .二 级 汉字 点 
阵 。 显 示 器 满 屏 可 显示 170 个 汉字 , 在 打印 机 上 可 打印 四 种 
字形 。 


CEC-I 中 华 学 习 机 主板 止 具有 软 航 驱动 侨 , 念 式 录音 
及 游戏 操作 丁 的 接口 电路, 因此 可 以 直接 与 软盘 驱动 器 , 游戏 
操纵 杆 连接 使 用 。 

欢迎 你 使 用 CEC-I 中华 学 习 机 , 愿 它 成 为 你 的 好 助手 ! 

CEC-I 中 华 学习 机 技术 参考 手册 分 硬件 .软件 师 册 出 
版 。 


中 华 学 习 机 联合 设计 组 
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第 一 部 分 
CEC-BASIC 


BASIC 语言 是 一 种 简单 易学 .应 用 广泛 的 计算 机 算 
法 语言 。 它 的 全 称 是 Beginer"s All-purpose Symbolic 
Instruction Code (初学 者 通用 符号 指令 代码 ) 。 它 的 主要 
特点 是 : 
1. 语言 比较 简单 .直观 .易于 理解 记忆 , 只 要 有 一 点 数 
学 基础 和 懂 一 些 英语 词汇 , 便 可 很 快 地 掌握。 
2.， 程序 结构 简单 。 由 于 是 解释 性 语言 ,因此 不 用 对 程 
序 进行 编译 。 对 程序 的 修改 . 府 查 . 增 出 都 非常 容易 。 
3. 由 于 是 一 种 人 机 会 话 式 语 言 ,因此 便于 人 和 计算 机 
间 的 信息 交换 以 及 程序 的 调试 。 
由 于 BASIC 语言 的 上 述 特点 , 目前 几乎 所 有 的 微型 机 都 
站 有 BASIC 语言 。 诈 多 个 人 计算 机 和 家 庭 计算 机 都 将 
BASIC 语言 固化 在 计算 机 上 ,使 BASIC 语言 成 为 计算 机 的 
基本 配置 。 
BASIC 语言 本 身 随 着 应 用 的 推广 普及 也 在 不 断 发 展 提 
高 。 目 前 BASIC 语言 已 经 发 展 出 很 多 种 类 , 它们 大 致 可 分 为 
这 样 几 种 : 基本 BASIC 语言 ,扩展 BASIC 语言 和 多 用 户 分 
时 BASIC 语言 等 。 它 们 的 功能 越 来 越 强 。 


第 一 -党 
CEC-BASIC 语言 的 特点 


中 华 学习 机 上 的 BASIC 语言 (CEC-BASIC) 固 化 在 主 
机 电路 板 的 只 读 存 储 器 中 。 其 功能 相当 于 扩展 BASIC。 它 
除了 具有 Applesoft BASIC 语言 的 功能 外 还 具有 汉字 处 理 等 
功能 。 当 按 下 “中 文 ” 键 后 , BASIC 就 可 处 理 汉 字 的 输入 、 显 
示 和 打印 。 


1 有 旺 示 力 吉 


按 下 中 文 键 后 , 显示 方式 为 高 分 辨 图 象 方式 , 屏幕 每 行 显 
示 17 个 汉字 或 34 个 字母 , 共 10 行 ,第 11 行为 状态 行 。 


1.2 特殊 语 名 


1.2.1 HGR2 

进入 汉字 显示 方式 后 , 由 于 显示 区 使 用 存储 器 高 分 辩 第 
2 页 ,所 以 使 用 HGR2 语句 的 效果 是 清 屏幕 ,连同 状态 行 也 被 
清除 掉 。 
1.2.2 HGR 

使 用 HGR 语句 会 使 屏幕 变 为 混合 显示 方式 , 即 屏幕 上 
方 为 图 象 显示 , 而 屏幕 下 面 有 4 行 字符 的 显示 方式 ,在 这 种 显 
示 方 式 下 不 能 显示 汉字 。 
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1.2.3 FLASH 
在 中 文 方式 下 不 提供 闪烁 显示 方式 ,因此 不 能 使 用 
FLASH 语句 。 
1.2.4 TEXT 
进入 汉字 显示 方式 后 ,使 用 TEXT 语句 可 回 到 文本 显示 
方式 。 
1.2.$S TAB.VTAB 和 HTAB 语 向 
进入 汉字 显示 方式 前 ,TAB (X) 和 了 HTAB (X) 中 的 X 取 值 
为 1 一 255$。 其 中 1 ~ 40 对 应 当前 行 ,41 ~ 80 对 应 下 一 行 ,后 
面 以 此 类 推 。 而 进入 汉字 显示 方式 后 ,X 的 取 值 也 为 1 一 255， 
但 上 ~ 34 对 应 当前 行 ;35 一 -68 对 应 下 一 行 ;后 面 类 推 。 “7 ， 
进入 汉字 显示 方式 前 ,VTAB(X) 中 的 X 值 为 1 ~ 24, 进 
入 汉字 显示 方式 后 ,X 取 值 为 1 ~ 10。 


1.3 增加 的 BASIC 语 名 和 功能 


1.3.1 PLAY 

功能 : 将 盒 式 磁带 机 中 游戏 软件 装 入 内 存 自动 运行 。 

格式 :PLAY 

说 明 : 先 将 磁带 退 到 开始 位 置 ， 在 键盘 上 打 入 PLAY，, 按 
下 磁带 机 上 的 “PLAY” 键 , 使 磁带 机 启动 , 然后 按 下 键盘 上 回 
车 刍 (RETURN) 。 此 时 屏幕 显示 “WAITING …” 等 信息 。 
当 游 戏 程序 装 入 内 存 后 自动 运行 。 此 时 , 按 下 磁带 机 的 
STOP 键 。 
1.3.2 MUSIC 

功能 : 定义 一 个 音阶 和 音 长 ,并 使 扬声器 发 声 。 

格式 :MUSIC X，Y 


说 明 : X 表示 发 声 的 频率 ,Y 表示 发 声 的 上 时间， X,Y 的 
可 仁 范 国 在 0 ~ 255 之 间 。 它 们 的 瓜 值 与 对 应 的 音阶 和 音 长 
如 下 表 : 


1 | 128 | 114 | 102 
性 攻 二 必 / 


X 仁 - | 


音阶 


Y 值 | 30 70 110 160 255 
长 | 1Z4 拍 | 1Z2 拍 | 1 拍 | 家 拍 
和 
例如 , 一 个 发 出 音阶 旋律 的 程序 可 按 如 下 方法 来 设计 : 
10 FOR 工 =1TO 15 
20 READ X,Y 
30 MUSIC X,Y 
40 NEXTI 
30 DATA 253, 160,228, 160,205$, 160, 192, 160, 171， 
160, 1$32, 160, 140. 160. 128. 160. 114. 160, 102， 
160,95, 160.84, 160,73,.100,68, 160,62, 100 
1.3.3 磁带 文生 
磁带 文件 的 访问 增加 了 按 文 件 名 读 写 文件 的 功能 。 
一 、SAVE 
功能 : 将 内 在 中 BASIC 程序 在 入 信 带 ， 
格式 :5AVE[C" 文 件 名 ” 
说 明 : 禹 入 SAVE 和 文件 名 后 ,同时 按 下 磁带 机 的 


PLAY 键 和 REC 键 , 然 后 按 回 车 键 。 在 程序 装 入 伐 带 的 过 程 
中 , 计算 机 会 发 出 两 个 “ 哪 " 声 ,在 装 入 完毕 后 , 会 显示 
BASIC 的 提示 符 “”, 这 时 按 下 磁带 机 的 STOP 键 。 若 不 项 
人 文件 名 ,也 可 以 将 文件 存 人 磁带 ,但 在 装 入 内 存 时 , 就 只 能 
赁 文件 在 磁带 上 的 位 置 来 装 和 人 文件 了 。 格 式 中 的 方 括号 表示 
可 选择 ,以 后 不 再 说 明 。 

二 、LOAD 

功能 : 将 磁带 上 的 BASIC 文件 装 入 内 存 。 

格式 :LOAD “文件 名 ”7 

说 明 : 胡 入 LOAD 和 文件 名 后 , 按 下 磁带 机 的 PLAY 
键 ,然后 按 回 车 键 。 在 程序 装 入 内 存 的 过 程 中 , 机 器 会 发 出 一 
次 “ 嘟 " 声 ,在 装 入 完毕 后 , 会 显示 被 装 和 的 文件 名 及 BASIC 
提示 符 汪 "。 当 装 入 的 文件 不 是 要 装 入 的 文件 时 , 屏幕 会 提示 
已 装 入 的 文件 名 和 以 下 字样 的 信息 行 :“HAS BEEN 
LOADED”, 并 继续 装 入 后面 的 文件 , 直到 装 入 LOAD 语句 
中 所 指定 的 文件 为 止 。 也 可 以 不 给 出 文件 名 ,那么 LOAD 只 
将 第 一 个 文件 调和 内存, 然后 显示 提示 “]?。 


第 二 党 
CEC-BASIC 的 变量 和 话 句 规则 


2: 寺 变量 名 
在 计算 机 程序 中 , 变量 用 一 些 字母 来 表示 。 我 们 称 这 些 
号 


字母 为 变量 的 名 字 , 即 变量 名 。 在 BASIC 程序 中 对 变量 名 的 
表示 作 了 一 些 规定 , 这 些 规定 使 变量 名 容易 识别 和 处 理 。 这 
些 规 定 如 下 : 

。 变 量 名 在 计算 机 内 存 中 只 分 配 两 个 字 节 , 因此 虽然 变 
量 名 可 以 多 达 238 个 字符 长 ,但 只 有 前 两 个 字符 有 效 。 例 如 : 
ABC 和 ABDEF 表示 同一 个 变量 名 。 

。 变 量 名 的 首 字符 必须 是 字母 字符 , 随后 的 字符 可 以 是 

。 不 能 用 保留 字 作为 变量 名 ,并 且 变 量 名 中 也 不 允许 包 
含 保留 字 。 保 留 字 是 BASIC 保留 下 来 作为 语句 或 图 数 用 的 ， 
使 用 者 在 编程 序 时 就 不 能 再 用 作 变 量 了 。 例 如 ,用 END、 
FEND 做 变量 名 都 是 错误 的 ,因为 END 是 保留 字 。 

“。 共有 三 种 变量 名 : 实 型 . 整 型 和 字符 串 型 。 实 型 变量 名 
.就 是 变量 名 本 身 , 整 型 变量 名 就 是 在 变量 名 后 加 上 % ,字符 串 

变量 名 是 在 变量 名 后 加 有 $ 。 

以 上 介绍 了 变量 名 的 表示 ,但 每 种 变量 名 所 表示 的 变量 
有 哪些 性 质 呢 ?请 看 下 一 节 对 变量 本 身 的 规定 。 


2.2 实 型 . 整 型 和 串 变 量 
实 型 变量 是 以 最 多 9 位 10 进 制 数 字 的 精确 度 表示 出 来 
的 ,其 数 域 近 似 可 达 10 的 38 次 守 。 即 实数 值 域 为 
| 实数 | < 10 号 
当 | 实数 | <3 x 103? 时 ,作为 零 处 理 。 
BASIC 限制 输出 的 10 进 制 数 的 位 数 不 能 超过 9 位 ,但 
输入 数值 的 精确 度 可 以 超过 9 位 。 在 BASIC 内 部 对 数据 
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的 处 理 是 先 把 10 进 制 数 转换 成 2 进 制 数 进行 计算 , 然后 当 
你 要 求 它 显 示 答 案 时 , 它 又 转换 成 10 进 制 数 显示 出 来 。 由 
于 这 种 转换 造成 的 舍 人 误差 , 在 你 使 用 BASIC 提供 的 函数 
时 , 如 求 平 方 根 . 除 法 和 乘 方 等 , 有 时 不 能 给 出 你 所 希望 的 
精确 数 。BASIC 对 计算 结果 的 售 人 按 下 述 原 则 :; 当 计算 结 
果 不 足 9 位 10 进 制 数 时 给 出 精确 值 , 达到 或 超过 9 位 时 给 
出 9 位 近似 值 , 此 时 对 第 10 位 作 4 舍 5 入 。4 伟 5S 人 和 人 的 运 
算 公式 如 下 : 


INT(X* 10P+ 0.5) 
INT(IO0P+ 0.5) 


其 中 INT 表示 截取 整数 , D 表示 小 数 点 的 位 数 。 

整 型 变量 表示 在 -32767 至 + 32767 之 间 的 整数 值 。 即 
整数 值 域 为 : 

| 整数 | 入 32767 

整 型 变量 不 允许 用 在 FOR 或 DEF 语句 中 。 整 型 变量 的 最 
大 优点 是 用 于 数组 操作 ,数组 的 下 标 变量 可 以 使 用 整 型 变量 
以 节省 存储 器 空间 。 

串 变 量 表示 一 个 字符 串 。 与 数值 变量 一 样 , 串 变量 也 能 
被 赋 以 特定 的 值 , 串 变量 的 取 值 范围 为 0 ~ 255 个 字符 。 串 
变量 和 数值 变量 的 区 别 在 于 变量 名 后 跟 有 $ 号 。 对 字符 串 的 
处 理 , BASIC 提供 了 一 些 国 数 。 如 求 字 符 串 的 长 度 , 求 字符 
串 中 的 子 串 等 , 这 些 内 容 将 在 后 面 的 章节 讨论 。 

下 面 给 出 BASIC 程序 设计 中 使 用 的 三 种 类 型 的 变量 的 
概述 : 


描 述 | 变 旺 后 的 符号 | 


(指数 在 -38 至 + 38 之 问 , 尾 | 


数 为 9 位 10 进 制 ) 


整 型 
(在 -32767 至 + 32767 之 问 ) 
中 型 人 
(0 至 255 个 字符 ) 


所 有 算术 运算 都 是 以 实数 精确 型 方式 来 进行 的 ,在 进 
行 运 算 之 前 ,整数 和 整 型 变量 值 转换 成 实数 精确 型 , 函数 
SIN，COS，ATN，TAN，SQR，LOG，EXP 和 RND 也 
将 它们 的 参数 转换 成 实数 精确 型 ,所 得 的 结果 也 为 实数 精确 
型 。 

当 一 个 数 被 转换 成 整数 时 , 则 取 小 于 或 等 于 该 数 的 最 大 
整数 , 例如 : 

10 工 % 三 0.999 
20 PRINT 工 % 


RUN 

0 

10 A%= 一 .01 
20 PRINTA"“ 
RUN 

妆 汪 


2.3 数字 格式 

以 下 是 BASIC 对 输出 数值 格式 的 限定 (假设 X 是 作为 
被 输出 的 数值 ) : 

() 若 X <0, 即 X 是 负数 , 则 输出 的 X 值 的 第 一 个 字 
符 是 一 合 负 号 。 

(2) 若 0 二 | XI 扩 999999999,X 为 整数 , 则 X 作为 整 
数 输出 。 

(3) 若 0.01 过 |X| 过 999999999.2, 则 X. 用 定点 表示 
法 输出 ,不 用 指数 形式 表示 。 

(4) 若 X 不 属于 (2)、(3) 情 况 , 则 X 采用 科学 计数 法 表 
示 , 格式 如 下 : 

SX.XXXXXXXXEVTT 

其 中 $ 为 数 的 符号 , 正 数 无 表示 , 负数 用 “一 表示, X 为 
0 一 9 之 间 的 10 进 制 数字 。E 表示 10 的 需 。YV 为 指数 符号 ， 
输出 时 正 或 负 分 别 用 “ 洒 "或 汪 " 表 示 出 来 ,输入 时 正 号 可 省 。 
TT 为 指数 值 , 旦 总 是 以 两 位 数字 表示 。 下 面 的 例子 给 出 
BASIC 输出 各 种 数据 的 格式 : 


+1 1 

< 党 

6523 6523 

-23.460 动 和 

45.72E5 45 72000 

1x 10 八 20 1E+ 20 
-12.34567896* 10 A 10 -1.23456789E+ 11 


1000000000 1E+ 09 
999999999 999999999 
( 注 : 其 中 人 表示 乘 方 ) 


2.4 运算 符 与 表达 式 规则 


在 BASIC 中 , 运算 符 可 以 分 为 三 类 : 

(1) 算术 运算 符 : 

+ (加 )、--( 减 )、* ( 乘 )、/ ( 除 )、 和 人 ( 乘 方 ) 

(2) 逻 辑 运 算 符 : 

NOT( 非 )、AND (与 )、OR (或 )、=( 相 等 )、 
< > (不 等 )、> < (不 等 )、> (大 于 )、 

< (小 于 )、> =( 大 于 等 于 )、= > (大 于 等 于 )、 
<<=( 小 于 等 于 )、= < (小 于 等 于 ) 

(3) 串 运 算 符 : 

二 ( 串 连 接 ) 

用 运算 符 将 数据 .变量 或 函数 连接 起 来 的 运算 式 称 之 为 
表达 式 。 因 为 运算 符 有 三 种 不 同类 型 ,因此 也 就 有 三 种 不 同 
类 型 的 表达 式 , 它们 分 别 是 : 

算术 表达 式 一 一 用 算术 运算 符 将 整数 .实数 .算术 变量 、 
算术 函数 连接 起 来 的 运算 式 。 单 独 形式 的 整数 .实数 .算术 变 
量 . 函 数 ,也 作为 算术 表达 式 的 特殊 形式 。 

串 表 达 式 一 一 用 串 运算 符 将 字符 串 . 串 变量 . 串 处理 国 数 
连接 起 来 的 运算 式 。 单 独 形式 的 串 . 串 变量 也 作为 串 表 达 式 

逻辑 表达 式 一 一 用 逻辑 运算 符 将 任何 种 表达 式 (包括 殉 
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辑 表达 式 本 身 ) 连 接 起 来 的 运算 式 。 逻 和 辑 表达 式 的 运算 结 末 
为 逻辑 值 , 逻辑 值 只 能 为 0 或 1， 0 表示 “ 假 " ,1 表示 “ 真 "。 
下 面 是 不 同类 型 表达 式 的 例子 : 


Ar3+ (B/2*SIN(X)) 算术 表达 式 
“AB"”+ AS$+MIDS$CAS$,4,2) 串 表 达 式 

(A= “YES")AND(B < >9) 逻辑 表达 式 
NOT(5 <3) 逻辑 表达 式 


一 个 表达 式 中 可 能 有 多 种 运算 符 , 求 表达 式 结果 时 必须 
按照 表达 式 的 求 值 规则 决定 运算 的 先后 顺序 。 表 达 式 求 值 规 
则 体现 在 算 符 的 优先 级 上 。 下 面 按照 它们 执行 的 优先 次 序列 
出 运算 符 。 同 一 行 中 的 运算 符 优先 级 相同 。 表 达 式 中 相同 的 
优先 级 的 运算 符 的 执行 是 从 左 到 右 地 进行 。 


G) 

+、-、NOT 单 目 运算 符 

入 

水 记 

和 

人 
AND 

OR 


2.5 语 名 行规 则 
一 个 语句 行 是 以 行 号 开始 ,用 回 车 键 (Return) 结 束 。 语 
旬 行 号 是 以 0 ~ 63999 之 间 的 无 符号 整数 确定 的 。 一 个 语句 
行 中 可 包含 多 个 语句 ,用 冒号 (: ) 分 隔 。 一 个 语句 行 中 最 多 可 
输入 239 个 字符 ,其 中 包括 行 号 和 输入 的 空格 。 
]1 


2.6 保留 字 


BASIC 使 用 的 语句 , 命令 和 函数 等 称 为 保留 字 , 即 保留 
给 BASIC 使 用 , 用 户 不 能 再 用 保留 字 作为 自己 的 变量 名 。 保 
留 字 的 有 具体 规定 见 附录 。 


257 涵 行 方式 
有 两 种 执行 方式 : 
(GD) 立即 方式 :不 打 语 句 行 号 , 直接 打 入 语句 或 命令 , 按 
回 车 键 后 立即 被 执行 。 
(2) 间接 方式 : 即 编程 方式 。 每 个 语句 要 打上 行 号 。 程 
序 执行 要 通过 RUN 命令 ， 


2.8 字符 虽 


用 引号 括 起 来 的 一 个 字符 序列 称 为 字符 串 。 辟 如: 
“BELL”“APPLE”“123"? 都 是 字符 串 。 在 放 字符 串 的 变量 
称 为 串 变 量 。 串 变量 名 与 其 他 变量 名 的 区 别 在 于 变量 名 的 最 
后 一 个 字符 为 “$"。 例 如 : STRING $ ,A$ 。BASIC 规定 
字符 串 长 度 范围 在 0 ~ 255 之 间 。 长 度 为 零 的 字符 串 称 为 空 
串 。 一 个 串 变 量 在 赋值 以 前 , 它 的 初 值 为 空 串 。 例 如 : 

PRINT LEN(Q$); Q$; 3 

0 3 
因为 Q$ 没 有 被 赋值 ,所 以 Q $ 为 空 串 ,其 长 度 LEN(Q$) 
的 输出 值 为 0, 因为 Q $ 中 不 包含 任何 字符 ,所 以 在 输出 
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0 与 3 之 间 也 没有 字符 。 

串 变 量 在 内 存 中 是 这 样 安排 的 : 串 变 量 名 (二 个 字 节 )、 串 
长 度 ( 一 个 字 节 )、 串 位 置 指针 (二 个 字 节 )。 这 三 个 量 存放 在 
从 BASIC 程序 未 地 址 同上 延伸 的 一 块 区 域 ( 称 为 变量 区 ) 中 ， 
串 的 字符 序列 存放 在 由 HIMEM 地 址 向 下 伸延 的 一 块 区 域 
( 称 为 字符 串 区 ) 中 。 串 在 字符 串 区 中 的 具体 位 置 由 串 的 位 置 
指针 确定 。 

BASIC 提供 了 一 组 字符 串 处 理 函 数 , 利用 这 组 国 数 和 串 
连接 运算 符 可 以 对 字符 串 进 行 各 种 操作 。 字 符 串 处 理 函 数 的 
讨论 见 后 面 章节 。 


第 三 丫 
CEC-BASIC 的 语句 和 国 数 


3.1 基本 函数 


BASIC 提供 的 所 且 数 都 可 以 在 数据 类 型 相同 的 表达 
式 中 使 用 。 它 们 可 以 在 立即 方式 中 使 用 , 也 可 以 在 间接 方式 
中 使 用 。 
3.1.1 算术 运算 函数 

以 下 图 数 中 的 X 都 可 以 用 一 个 算术 表达 式 来 代 坎 , 只 要 
表达 式 的 结果 满足 X 的 条 件 即 可 。 

SIN (X) 一 一 等 于 X (弧度 值 ,以 下 二 函数 同 ) 的 正 张 值 


SIDX。 
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COS (X) 一 一 等 于 X 的 余弦 值 cosX。 


TAN (X) 一 一 等 于 X 的 正切 值 tgX。 


ATN (CO 一 一 等 于 X 的 反正 切 值 arctgeX 《一 二 ~ 


区 
和 


.ABS (X) 一 一 等 于 X 的 绝对 值 | X | 。 


SQR (X) 一 一 等 于 X 的 平方 根 X (X > 0)， 

EXP (X) 一 一 等 于 X 的 指数 值 愉 (e=2.718289)。 

LOG (X) 一 一 等 于 X 的 自然 对 数值 jg(X) (X >0)。 

INT (X) 一 一 等 于 最 邻近 X 而 又 不 大 于 X 的 最 大 整数 
值 。 例 INT(3.999) =3; INT(-7.25) 


=-8。 
SGN (X) 一 一 等 于 X 的 符号 值 ,规定 如 下 : 
1 (X>0) 
SGN (XI) = | 0 (X=0) 
~: -1 (X <0) 


RND (X) 一 一 村 于 一 个 随机 数 , 此 数 视 X 值 而 有 下 述 


区 别 : 


(1) X >0, 产 生 0 ~ 0.999999999 间 的 一 随机 数 。 
(2) X= 10, 产生 与 上 次 使 用 此 函数 时 产生 的 相同 值 。 
(3) X <0, 产 生 一 个 与 X 值 一 一 对 应 的 数 。 

下 面 即 为 一 段 打印 RND (X) 数 值 的 程序 : 

10 PRINT "RND(D =" ;RND(D) 

20 PRINT "RND() =”;RND(D) 

30 PRINT "RND (0) =”:;RND(0) 

40 PRINT "RND(0) =”;RND (0) 

50 FORI=1LTO 2 


60 PRINT "RND (-D =”;RND (-D;SPC(S); 

70 PRINT "RND (-2) =”;RND (-2) 

80 NEXT. 

JRUN 

RND (D = .273385388 

RND (1 = .621966945 

RND (0) = .621966945 

RND (0) = .621966945 

RND (-1) = 2.99196472E--08 

RND (-2) = 2.99205567E--08 

RND (-1D = 2.99196472E--08 

RND (-2) = 2.99205567E--08 
该 程序 的 第 10 行 .20 行 都 是 调用 RND (1) 国 数 , 从 运行 结 
果 看 ,两 个 调用 RND(D) 的 函数 值 不 同 ,说 明 RND (X) 函数 
的 随机 性 。 第 20 行 与 30 行 .40 行 的 运算 结果 相同 , 说 明 
RND (0) 不 会 产生 新 的 数值 , 只 是 保留 上 一 次 RND (X) 值 。 
从 50 到 80 行 的 运行 结果 看 , 说 明 对 于 每 一 个 小 于 零 的 X 值 ， 
RND (X) 都 有 与 之 对 应 的 固定 函数 值 。 国 数值 不 随机 变化 。 
当 你 在 程序 设计 中 需要 使 用 一 组 没有 规律 的 数字 作为 运算 参 
数 时 , 可 以 使 用 随机 辆 数 来 产生 这 组 数据 。 我 们 称 这些 没 有 
变化 规律 的 数字 为 随机 数 。 
3.1.2 派生 函数 

下 面 的 函数 ,虽然 不 是 BASIC 直接 提供 的 函数 ,但 是 , 它 
们 能 够 用 现 有 的 BASIC 函数 来 计算 , 并 且 可 以 通过 使 用 
DEFEFN ( 自 定 义 阴 数 ) 的 功能 很 容易 地 实现 。 

正 割 :SEC (X) =1/ COS (XI) 

余 割 :CSC(X) =1/SIN (XI) 
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余 切 :COT(X) =17/TAN(X) 
反正 弦 :ARCSIN (X) =ATN(X/ZSQR(-Xr* X+ 1)) 
反 余 路 :ARCCOS (X) =-ATN (KZSQR(-X*r X+ 1)) 
十 1.5708 
反正 割 :ARCSEC (X) =ATN(SQR (X* X-1)) 
+ (SGN(X)-1D * 1.5708 
反 余 割 :ARCCSC (X) =ATN(I/SQR(Xr+* X-1D)) 
+ (SGN (X)-1) * 1.5708 
反 余 切 : ARCCOT (X) =-ATN (X)+ 1.5708 
双 曲 正弦 :SINE(X) =(EXP(X)-EXP(-X))72 
双 曲 余弦 :COSH (X) =(EXP(X)+ EXP(-X))72 
双 曲 正切 :TANH (X) =-EXP(X) / (EXP(X) 
+ EXP(-X))*2+1 
双 曲 正 割 :SECH (X) =2 / (EXP(X)+ EXP(-X)) 
双 曲 余 割 :CSCH (X) =2 / (EXP(X)-EXP(-X)) 
双 则 余 切 :COTH (X) =EXP(-X) / (EXP(X) 
-EXP(-X))*2+1 
反 双 曲 正 妆 :ARGSINH (X) 
=LOG (X+ SQR (X* X+ 1)) 
反 双 曲 余 汞 :ARGCOSH (X) 
=LOG (X+ SQR(Xr* X-1)) 
反 双 曲 正 切 :ARGTANH (X) 
=LOG((1+ X) (1-X)) /2 
反 双 曲 正 割 :ARGSECH (X) 
=LOG(ISQR (-X* X+ 1)+ 1 ZX 
反 双 曲 余 割 :ARGCH (X) =LOG (SGN (XI) 
+ SQR(X*X+ 1)+1) ZX 
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反 双 曲 余 切 : ARGCOTH (CX) 
=LOG((CX+ 1) / CX-D7Z2) 
AMOD B: MOD(A) =INT((A/ZB-INT(A7ZB)) 
* B+ 0.05) * SGN (AZ/B) 

3.1.3 字符 串 处 理 函 数 

一 、LEFT$(A$n 

该 函数 用 来 取 -- 个 字符 串 的 左 子 串 (最 左边 的 若干 字 
符 )。A $ 表示 被 处 理 的 母 串 ,n 值 确定 子 串 长 度 。n 为 实数 
时 ,将 自动 转换 为 整数 。 要 求 1 冬 n 往 255, 否则 会 出 现 
“ILLEGAL QUANTITY ERROR” 错 误 。 例 如 , 假定 我 们 
给 Ag$ 赋 了 予 字符 串 “GOOD MORNING”, 现在 我 们 只 想 打 
印 出 “GOOD ,我 们 可 以 这 样 做 : 

10 A$ ="GOOD MORNING” 

20 PRINT LEFT$(AS$,4) 

RUN 

GOOD 

二 、RIGHT$ (A$,n) 

该 函数 用 来 取 字符 串 的 右 子 串 (最 右边 的 者 干 字符 )。 其 
它 说 明 与 LEFT $ 函数 相同 。 对 于 LEFT $ 函数 中 的 例子 ， 
如 果 我 们 只 想 打 印 出 “MORNING” ,我们 可 以 使 用 
RIGHT $ 函数 。 

三 、MID$(A$,n,m) 

MID $ 国 数 的 名 字 取 自 英文 MIDDLE (中 间 )。 顾 名 思 
义 , 该 国 数 可 以 取 一 个 字符 串 中 间 部 分 的 子 串 。A $ 表示 被 
处 理 的 母 串 。n 表示 从 母 串 中 摘 取 子 串 的 第 一 个 字符 位 置 ， 
m 表示 子 串 的 长 度 。 若 m 被 省 略 , 则 从 n 位 置 开始 ,一 直到 母 
串 的 最 右 端 一 个 字符 构成 子 串 , 其 效果 与 RIGHT $ 国 数 相 
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同 。 

n 和 m 的 取 值 范围 分 别 为 1 和 n 民 2355，1 < m 慷 255， 
若 n,m 超 出 值 域 ,也 会 出 现 :“ILLEGAL QUANTITY 
ERROR "错误 。 若 na 大 于 母 串 长 度 , 则 该 函数 返回 一 个 空 
串 。 例 如 : 

]PRINT MID $ ("ABCD”.5,10) 


你 会 发 现 屏幕 上 没有 结果 产生 , 而 实际 上 产生 一 个 空 串 。 因 
为 “ABCD ”长度 为 4, 而 n=5, 所 以 MID $ 国 数 返回 一 个 空 
串 。 

如 果 我 们 用 LEN(AS$ ) 表 示 As$ 中 字符 串 的 长 度 , 则 
当 m >LEN(AS$)-(n=-D 时 ,m 多 出 的 量 被 忽略 , 系统 自动 
将 m 置 为 LEN(AS$)-C=-bD 的 值 ， 例 如 : 


]PRINT MID $ (7"ABCD ”,3,5) 
CD 


因为 n=3, 所 以 最 长 子 串 长 度 为 2, 虽然 在 函数 中 子 串 长 度 
m =5$, 但 是 实际 上 取出 的 子 串 长 度 为 2， 

以 上 所 讨论 的 三 个 国 数 共同 特点 是 : 它们 的 函数 值 都 是 
字符 串 。 

四 、LEN(AS$) 

此 国 数 用 来 求 一 个 字符 串 的 长 度 , 即 计算 出 字符 串 中 包 
含 的 字符 总 数 , 它 的 返回 值 是 一 个 整数 而 不 是 字符 串 。 例 如 : 

10 A$ = "BASIC” 

20 PRINT LEN(Ay$) 

RUN 
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以 上 这 4 个 字符 串 处 理 国 数 中 的 A $ 可 以 用 串 表达 式 代 
替 ;n 或 m 也 可 以 用 算术 表达 式 代 替 。 下 面 是 利用 字符 串 处 
理 数 编写 的 一 个 小 程序 , 通过 该 程序 介绍 字符 处 理 的 一 般 
方法 . 

10 A$ ="China Education Computer” 

20 B$ =LEFT$(A$,5) 

30 C$ =MID$CAS$,7,9):D$ 

=RIGHT$(Ay$,8) 
40 PRINT By$,C$,D$ 
50 PRINT "LEN(B$)= ;LEN(B$), ”LEN(C$) 
="” ;LEN(C$),， LEN(D$)=”;LENGCDy?) 

60 PRINT BY$+“ ”+C$+ ”+DV$ 

RUN 

China Education Computer 

LEN(B$)=5 LENCC$)=9 LEN(D$)=8 

China Education Computer 
3.1.4 类 型 转换 函数 

本 节 中 介绍 的 图 数 作用 是 做 数据 类 型 的 转换 , 把 筑 术 型 
数据 转换 成 字符 型 或 字符 型 数据 转换 成 算术 型 

一 、STR $ (算术 表达 式 ) 

该 函数 将 算术 表达 式 的 值 转 换 成 字符 型 的 数值 , 例如 : 

]PRINT STR $ (356* 10 人 12) 

.6E+ 13 
]PRINT 30+ STR $ ($6* 10 人 42) 
?TYPE MISMATCH ERROR 

执行 第 二 条 命令 时 发 生 类 型 失 配 错误 ,这 是 因为 用 
STR $ (X) 国 数 后 5.6E+ 13 变 成 字符 类 型 ,而 30 是 算术 类 
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型 ,字符 型 与 算术 型 的 数据 是 无 法 做 加 法 运算 的 。 

二 、VAL ( 串 表达 式 ) 

此 图 数 将 一 字符 型 数据 转换 成 算术 型 。 假 定 串 表 达 式 本 
身 或 它 的 前 一 部 分 为 一 数字 形式 , 则 此 函数 值 即 为 此 数字 ; 假 
定 串 表 达 式 开头 部 分 非 数字 形式 , 则 函数 值 为 0。 串 表 达 式 的 
长 度 不 能 超过 255; VAL 国 数 的 绝对 值 不 能 大 于 1E38, 否则 
将 发 生 错 误 。 例 如 : 


]PRINT VAL(C .4567) 


.456 

JERINTVAL(C+ 123AD 7”) 
123 

]PRINTVAL("1E+ 107”) 
1E+ 10 

]PRINT VAL(E237) 

0 

]PRINT VAL(C20+ 30”) 
20 

]PRINT VAL(0E8A”7) 
0 


三 、CHR $ (算术 表达 式 ) 
此 国 数 返 回 一 个 与 算术 表达 式 值 相对 应 的 ASCIH 字 
符 。 若 算术 表达 式 为 一 实数 , 将 自动 转换 成 整数 后 再 进行 函 
数 转换 运算 。 算 术 表 达 式 的 值 必 须 在 0 ~ 255 之 间 , 否则 出 
现 ILLEGAL QUANTITY ERROR” 错 误 。 例 如 : 
]PRINT CHR $ (65) ,CHR $ (30) 
人 0 
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]PRINT CHR$ (20+ 41) 


四 、ASC ( 串 表 达 式 ) 
此 函数 返回 串 表达 式 值 的 第 一 个 字符 的 ASCI 码 。 串 
表达 式 值 的 长 度 不 能 超过 255, 否则 出 现 错误 。 例 如 : 
]PRINT ASC(“WER”),ASC(“A7) 
87 65 
“W" 的 ASCIL 码 为 87,“A” 的 ASCII 码 为 65。 
JPRINT ASC(STR $ (“23”)) ,ASC(CHR $ (65)) 
50 65 
ASC(STR $ (23)) 等 价 于 ASC(“237) ,因为 “2" 的 .ASCII 码 
为 $S0, 所 以 第 一 项 输出 值 为 S0。 第 二 项 中 的 CHR $ (65) 相 
当 于 “A”, 所 以 输出 A 的 ASCII 码 65.。， 


3.2 基本 语句 


3.2.1 LET 

功能 : 将 等 号 右边 的 表达 式 值 赋 给 左边 的 变量 。LET 可 
省 略 。 

格式 : [LET) 算 术 变 量 [ 下 标 ] = 算术 表达 式 

CLET) 串 变量 [下 标 ]= 串 表达 式 

说 明 : 算术 变量 在 赋值 之 前 初 值 为 0, 串 变量 初 值 为 空 。 
表达 式 类 型 必须 与 被 赋值 变量 的 类 型 一 致 。 算 术 型 表达 式 值 
不 能 赋 给 串 变 量 ,反之 亦 然 。 实 型 变量 与 整 型 变量 之 间 赋 值 
能 自动 进行 转换 和 取舍 。 将 实数 型 值 赋 给 整 型 变量 时 , 自动 
将 实数 取 整 ,并 以 整数 格式 存放 到 该 变量 中 ; 将 整 型 值 赋 给 实 
型 变量 时 , 自动 转换 成 实 型 数 格式 存放 在 变量 中 。 赋 值 语句 
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LET 的 例子 如 下 : 
LET A=138+ 56.72* SIN (5) 
B(3)% =20+ 1 
CC$ ="”HAPPY?+ ”TO YOU” 
3.2.2 GOTO 
功能 : 执行 该 语 名 时 , 计算 机 转向 指定 的 行 号 去 执行 。 
格式 :GOTO 行 号 
3.2.3 条 件 语 铝 
功能 : 根据 表达 式 的 值 确定 程序 转 癌 。 
格式 :IF 表达 式 THEN 语句 :语句 … 语 名 
IF 表达 式 THEN 行 号 
IF 表达 式 GOTO 行 号 
说 明 :表达 式 可 以 是 算术 表达 式 、. 字 符 串 表达 式 或 逻辑 表 
达 式 。 执 行 该 语句 时 , 如 果 表 达 式 的 值 非 零 ( 即 条 件 为 负 ), 则 
执行 “THEN” 后 面 的 语句 , 否则 继续 执行 下 一 程序 行 。 表 达 
式 是 否 为 零 的 确定 方法 如 下 : 
。 当 表达 式 的 绝对 值 小 于 等 于 2.93873E-39 时 , 其 值 为 
零 。 
。 字符 串 表达 式 的 结果 为 空 绅 时 , 其 值 为 堆 。 
。 逻辑 表达 式 中 的 关系 不 满足 时 , 其 值 为 零 。 
3.2.4 循环 语句 
功能 : 循环 执行 FOR 与 NEXT 之 间 的 程序 行 。 
格式 :FOR 实 型 算术 变量 = 算术 表达 式 1 TO 算术 表 
达 式 2CSTEP 算术 表达 式 3) 
程序 行 


NEXT[ 算 术 变量 ][{, 算术 变量 妨 
2 


说 明 : 循环 可 以 谍 套 ,但 至 多 可 以 嵌 套 十 层 。 不 同 级 的 循 
环 不 能 相互 交叉 。 循 环 变量 一 定 要 用 实 型 变量 。NEXT 语句 
后 的 循环 变量 可 以 省 略 。 当 多 重 循环 语句 仍 套 , 且 有 同一 出 
口 时 , 可 以 共用 一 个 NEXT, 但 是 在 NEXT 之 后 要 将 多 个 循 
环 变量 按照 壬 套 从 内 到 外 的 顺序 一 一 列 出 , 循环 变量 之 间 用 
逗号 分 隔 。 在 循环 体内 可 以 用 GOTO 语句 跳出 循环 , 但 不 多 
许 用 GOTO 语句 从 循环 体外 直接 转 和 人 循环 体内 。 

在 立即 执行 方式 下 使 用 时 ,要 求 FOR 与 NEXT 必须 在 
一 个 程序 行 中 ( 即 它 们 之 间 不 能 有 回 车 ) , 并 且 该 程序 行 的 字 
符 个 数 不 能 超过 239 个 。 
3.2.5$ 和 READ 和 DATA 

功能 :将 DATA 语句 所 给 的 数据 序列 中 的 数据 依次 赋 
给 READ 语句 中 的 各 个 变量 。 

格式 :READ[ 变 量 名 )Cf ,变量 名 妨 

DATA 数据 C{ 数据 妨 

说 明 : DATA 语句 中 的 数据 可 以 是 算术 型 数值 ,也 可 
以 是 字符 型 的 串 , 但 不 能 是 表达 式 。 程 序 中 可 以 有 多 个 
DATA 语句 ,DATA 语句 可 以 放 在 程序 中 的 任何 位 置 , 可 
以 在 READ 语句 之 前 ,也 可 以 在 READ 语句 之 后 。 所 有 
DATA 语句 的 数据 序列 构成 一 张 数据 表 。 在 这 张 数据 表 中 
有 一 个 数据 指针 , 程序 运行 之 前 ,该 指针 指向 数据 表 中 的 第 一 
个 数据 , 每 执行 一 次 READ 语句 “READ"” 之 后 的 各 个 变量 
就 被 赋值 ,数据 表 中 的 数据 指针 就 被 相应 向 右 移 动 几 个 位 
置 ， 

例 : 

10 DATA 1,-,2,-,3 

20 DATA 一 ,4,-,5, 一 ,6, 一 


好 


30 FOR I=1TO 6:READ NUM,ST 和 $ 
40 PRINT NUM;ST$ ; 
30 NEXT 


在 使 用 READ 与 DATA 语句 时 要 注意 几 点 : 

。 每 次 执行 READ 语句 时 ,变量 类 型 要 与 相对 应 的 

DATA 中 的 数据 类 型 一 致 , 否则 出 现 : 
“?SYNTAX ERROR IN 行 号 ” 

。 DATA 语句 中 的 字符 型 数据 , 可 以 用 引号 将 其 括 住 表 
示 , 也 可 以 不 用 ,但 对 于 数字 型 ,其 类 型 取决 于 READ 语句 中 
相应 变量 的 类 型 。 

“ 若 READ 语句 所 读数 据 超 过 DATA 数据 表 中 的 最 后 
一 个 数据 , 则 出 现 :“OUT OF DATA ERROR IN 行 号 ? 错 
误 。 

3.2.6 RESTOREE 

功能 : 将 DATA 数据 表 中 的 指针 指向 第 一 个 数据 , 使 
DATA 的 数据 可 以 重新 使 用 。 

格式 :RESTORE 
3.2.7 GOSUB 

功能 : 转 到 以 指定 行 号 为 首 行 的 BASIC 子 程序 上 去 执 
行 ,同时 将 GOSUB 语句 之 后 的 语句 地 址 * 推 人 ?堆栈 ,以 便 子 
程序 执行 结束 后 返回 该 地 址 继续 执行 。 

格式 :GOSUB 行 号 

说 明 :RETURN 语句 是 子 程序 结束 标志 , 它 将 堆栈 中 保 
存 的 返回 地 址 “弹出 ”, 使 计算 机 按照 该 地 址 继续 执行 。 子 程 
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序 伐 套 最 多 25 层 。 
3.2.8 多 向 转移 和 多 向 转子 

功能 :根据 n 的 值 ,选择 第 n 个 行 号 , 使 计算 机 转向 该 行 
号 执行 。 

格式 :ON n GOTO 行 号 1 行 号 2,… 行 号 i 

ONn GOSUB 行 号 1, 行 号 2,… 行 号 i 

说 明 : 其 中 mn 为 正 整 数 ,并 满足 0 过 n 过 2355。n 也 可 以 
用 算术 表达 式 代 不 , 如 果 n 的 值 为 实数 , 则 自动 转换 为 整数 ; 
如 果 mn 值 大 于 最 大 行 号 或 nan=0, 则 该 语句 不 执行 , 跳 到 下 一 语 
名 执行 。 如 果 n <0, 则 出 现 :“?ILLEGAL QUANTITY 
ERROR IN 行 号 ?错误 。 


3.3 输入 输出 语句 


3.3.1 INPUT 

功能 : 从 当前 输入 设备 上 接收 各 种 类 型 的 数据 , 依次 赋 给 
其 后 的 变量 。 

格式 :INPUT[ 串 ;] 变量 ({, 变 量力 

说 明 : 大 括号 { } 内 的 部 分 是 可 重复 出 现 的 部 分 ,在 
INPUT 之 后 可 以 芭 跟 一 个 提示 字符 串 , 该 字符 串 后 必须 旦 
号 (; )。 当 执行 到 INPUT 语句 时 ,如果 INPUT 之 后 有 提示 
字符 串 , 则 在 屏幕 上 显示 该 字符 串 , 然后 等 待 输入 。 如 果 在 
INPUT 之 后 设 有 提示 字符 串 , 则 在 屏幕 上 显示 一 个 问号 , 然 
后 等 待 输入 。 输 入 多 个 数据 时 ,用 喜 号 分 隔 , 用 回 车 键 结束 数 
据 和 输入 。 如 果 输 入 的 数据 少 于 “INPUT” 之 后 的 变量 个 数 , 屏 
幕 上 会 提示 “??” 二 个 问号 , 继续 等 待 输入 。 如 果 输 入 的 数据 
多 于 “INPUT” 之 后 的 变量 个 数 时 , 屏幕 上 提示 :“EXTRA 
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IGNORED”, 但 不 影响 程序 执行 , 只 是 将 多 余 的 输入 数据 
忽略 。CTRL-C/ 可 以 中 淅 INPUT 语句 ,但 是 要 求 
CTRL-C 必须 是 INPUT 接收 的 第 -一 个 数据 。 

用 INPUT 语句 输入 多 个 数据 时 ,也 可 以 用 RETURN 作 
为 数据 间 的 分 隔 。 

输入 的 数据 类 型 要 与 相对 应 的 变量 类 型 一 致 , 否则 给 出 
提示 “?REENTER”, 要求 重 新 输入 。 

用 INPUT 输入 字符 串 型 数据 时 ,字符 串 中 不 能 有 过 号 ， 
可 以 有 分 号 .引号 及 其 它 特 殊 符号 , 因为 逗号 在 此 被 识别 为 分 
隔 符 。 

3.3.2 GET 
功能 : 从 当前 输入 设备 上 接收 一 个 字符 或 一 位 数字 赋 给 
变量 。 
格式 :GET 变量 名 
说 明 : 在 执行 GET 时 ,屏幕 上 没有 任何 提示 信息 ,和 输入 的 
字符 也 不 显示 在 屏幕 上 。 输 入 数据 之 后 不 用 按 回 车 键 。 

对 于 “GET 算术 变量 ?这 种 格式 ,如 果 输入 + 、 一 、 
,、:、 那 么 实际 赋 给 变量 的 值 都 为 零 ; 输入 除 上 述 字符 外 的 
其 他 非 数 字 字 符 时 , 将 显示 “?SYNTAX ERROR"” 表 示人 句法 
错 , 且 程 序 被 停止 执行 。 由 于 这 些 原因 “GET" 之 后 最 好 不 用 
算术 变量 ,否则 在 输入 时 限制 较 多 ,容易 发 生 错误 ,一旦 按 下 

-个 字母 或 RETURN, 则 使 程序 运行 中 途 而 废 ， 如 果 在 
“GET"” 之 后 用 一 个 串 变量 ,就 可 以 避免 上 述 问 题 , 当 需 要 输入 
一 个 算术 型 数字 时 , 可 以 先 以 串 变 量 接收 ,之 后 再 用 VAL(X) 
国 数 将 其 转换 成 算术 型 数字 。 

另外 ,用 GET 语句 输入 数据 时 ,不 论 输入 多 少 个 字符 或 
多 少 位 数字 , 实际 接收 的 只 是 第 一 个 字符 或 数字 。 
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3.3.3 PRINT 

功能 : 将 各 种 数据 或 表达 式 值 输出 到 屏幕 或 指定 的 输出 
设备 (如 打印 机 ) 上 。 

格式 :PRINT ({ 打印 格式 为 (表达 式 ] 

说 明 : 其 中 的 打印 格式 由 表达 式 后 接 分 隔 符 (, 或 ; ) 组 
成 。 可 用 “?? 代 趟 “PRINT" 语 句 。 用 分 号 作 分 隔 符 时 , 前 后 
表达 式 的 结果 是 紧 接着 输出 ; 用 逗号 作 分 隔 符 时 , 则 按 制 表 域 
输出 表达 式 结果 , 即 每 个 表达 式 的 结果 占 16 个 字符 位 置 。 第 
一 个 制 表 域 由 最 左边 16 个 字符 位 置 组 成 (位 置 1 至 16), 第 
二 个 制 表 域 占有 随后 的 16 个 位 置 (17 至 32) , 如 果 第 一 个 制 
表 域 的 第 16 个 位 置 也 有 输出 的 字符 , 则 第 二 个 制 表 域 就 放 到 
第 三 个 制 表 域 , 否则 两 个 数据 首尾 相 接 会 不 易 瓣 认 。 第 三 个 
制 表 域 为 剩 下 的 8 个 字符 位 置 (33 至 40) 。 若 第 三 个 制 表 域 
的 输出 字符 多 于 7 个 , 则 第 三 制 表 域 会 放 到 下 一 行 的 第 一 制 
表 域 。 关 得 出 字符 个 数 超过 16, 则 自动 占用 下 一 个 制 表 域 的 
位 置 ， 
3.3.4 SPC 

功能 :以 上 一 次 输出 的 最 后 一 个 字符 位 置 为 基准 , 跳 过 若 
干 空格 ,空格 数 由 算术 表达 式 值 确定 。 

格式 :SPC (算术 表达 式 ) 

说 明 :SPC 是 一 个 图 数 , 它 必 须 放 在 PRINT 后 使 用 。 算 
术 表 达 式 的 值 必须 在 0 ~ 255 之 间 。， 
3.3.$S VTAB 

功能 : 将 光标 移 到 由 算术 表达 式 的 值 确定 的 行 上 。 

格式 :VTAB (算术 表达 式 ) 

说 明 :VTAB 只 能 使 光标 上 下 移动 ,不 能 左右 移动 。 在 西 
文 状 态 下 , 算术 表达 式 值 必 须 在 1 ~ 24 之 间 。 在 中 文 状态 
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下 ,在 1 一 10 之 间 。 
3.3.6 HTAB 

功能 : 将 光标 移 到 由 算术 表达 式 的 值 确 定 的 列 上 。 

格式 : HTAB (算术 表达 式 ) 

说 明 : 在 西 文 状态 下 , 算术 表达 式 值 必须 在 1 ~ 255 之 
间 。 以 光标 所 在 行 的 工 到 40 列 为 当前 行 ,41 ~ 80 列 为 下 一 
行 ; 在 中 文 状 态 下 , 算术 表达 式 的 值 也 在 1 ~ 255 之 间 。 而 
1 一 34 为 当前 行 ,35$ ~ 68 为 下 一 行 。 
3.3.7 TAB 

功能 : 在 当前 行 . 上 以 最 左 列 (第 一 列 ) 为 基准 , 将 光标 转 到 
指定 的 列 位 置 , 列 位 置 由 算术 表达 式 值 确定 。 

格式 :TAB (算术 表达 式 ) 

说 明 : 此 语句 与 HTAB 的 区 别 是 TAB 只 能 使 光标 右 
移 , 而 不 能 向 左 回 退 。 此 命令 必须 在 PRINT 之 后 使 用 。 
在 中 , 西 文 两 种 状态 下 , 算术 表达 式 的 值 均 应 在 0 ~ 255 
之 间 。 
3.3.8 POS 

功能 : 送 回 当前 光标 所 在 的 列 位 置 。 

格式 : POS (表达 式 ) 

说 明 : 表 达 式 的 值 没 有 意义 ,可 简单 地 放 0 或 1。 
POS (X) 的 值 为 0 时 , 认为 是 最 左 列 。 


3.4 显示 方式 的 控制 语句 


3.4.1 NORMIAE 
功能 : 置 显示 器 为 正常 显示 方式 , 即 “ 黑 底 白字 ?”。 
格式 :NORMAL 
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3.4.2 INVERSE 
功能 : 置 显示 器 为 反 相 显示 方式 , 即 “ 白 底 黑 字 ”。 
格式 :INVERSE 
3.4.3 FLASH 
功能 : 置 显 示 器 为 闪烁 方式 。 
格式 : FLASH 
说 明 : 中 文 状 态 下 不 支持 此 话 句 。 


3.$.1 DIM 
功能 : 定义 一 个 数据 矩阵 或 数组 ,并 为 该 数组 在 内 存 中 开 
和 壁 数据 区 域 。 数 组 中 的 每 一 个 元 素 作 为 一 个 变量 使 用 。 
格式 :DIM 变量 名 (下 标 ) ({ ,变量 名 (下 标 ) 六 
说 明 : 数组 维 数 最 多 可 达 88 维 , 然而 实际 使 用 该 语句 时 ， 
维 数 的 多 少 是 受 内 存量 限制 的 , 往往 达 不 到 88 维 。 下 例 为 一 
个 二 维 数组 , 它 的 每 一 个 元 素 都 是 一 个 变量 。 每 维 的 标量 为 2。 
A(0,0)A(0,DA(0,2) 
DIMAC,2) 一 > A(0OA(GUDA(CL2) 
AQC,0)AC,DA(C,2) 
数组 中 每 一 维 的 最 小 下 标量 为 零 ， 例 如 DIM A (3) 实 际 
有 四 个 元 素 :A(0),A(1),A(2),A(3)。 每 一 维 的 标量 可 达 
32767, 但 由 于 内 存量 限制 ,往往 达 不 到 32767。 
数组 也 有 类 型 之 分 ,定义 数组 类 型 的 原则 同 变量 名 类 
型 原则 一 致 ,在 数组 名 之 后 附加 类 型 符 “$ ?或 “%”, 数 组 中 
每 一 元 素 的 类 型 也 就 随 之 确定 了 。 例 :DIM A % (5) ， 
STR .$ (10)。 
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如 果 没 有 用 DIM 语句 定义 ,直接 使 用 数组 的 元 素 变量 
名 ,在 这 种 情况 下 系统 并 不 认为 出 现 错误 , 而 是 自动 将 其 定义 
成 每 维 标量 为 10 的 数组 。 
一 个 矩阵 只 能 定义 一 次 (包括 没有 用 DIM 语句 定义 而 交 
由 系统 自动 定义 的 情况 ) , 否则 会 出 现 “?REDIM ARRAY 
ERROR "错误 。 
当 执行 RUN 或 CLEAR 命令 时 ,内 存 中 的 数组 元 素 都 
被 清除 。 
3.S$.2 自 定义 函数 
功能 : 允许 用 户 在 程序 中 自己 定义 一 个 国 数 。 
格式 :DEF FN 变量 名 ( 实 型 算术 变量 ) = 算术 表达 式 
“说明 :由 DEF 语句 定义 的 国 数 一 一 FN 变量 名 (X) 的 使 
用 就 如 同 SIN (X) ,COS (X) 一 样 ,X 作为 该 函数 的 自 变量 ， 
X 也 可 以 用 算术 表达 式 代 株 。FN 变量 名 (X) 的 了 国 数 值 是 将 
X 代 入 DEF 语句 中 的 表达 式 运 算 之 后 的 结果 。 
例如 : 用 自 定 义 函 数 的 方式 计算 各 种 X 的 (X2+ X) 
/2 x 10 的 值 。 用 CTRL-CY 结束 运行 。 
10 DEF FN P(X)=(XA2+X)Z2 
20 INPUT "INPUT X=”;X 
30 PRINT X，EFN P(X) * 10 
40 GOTO 20 
JRUN 
INPUT X=3 
3 60 
INPUT X=42 
42 9030.00001 
在 使 用 自 定 义 国 数 时 要 注意 以 下 几 点 : 
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。 自 定义 函数 只 能 是 算术 困 数 ,不 允许 是 串 图 数 。 

。DEF 语句 必须 在 所 有 调用 函数 的 语句 行 之 前 , 即 “ 先 
定义 后 调用 ”。 

。 自 定义 函数 只 能 有 一 个 自 变 量 , 但 是 对 该 自 变量 在 算 
术 表 达 式 中 出 现 的 次 数 不 限 。 

。 自 定义 函数 中 的 自 变 量 可 以 是 “ 虚 ? 元 , 即 在 表达 
式 中 可 以 不 出 现 该 自 变 量 名 ,例如 :DEF FN P(A) 
=ZA 人 AI+3 和 AI 是 允许 的 。 

。 自 定义 函数 中 的 自 变 量 必须 用 实 型 变量 表示 , 如 果 用 
整 型 变量 则 会 出 现 :“SYNTAX ERROR IN 行 号 ?错误 。 

。 对 于 同一 个 自 定义 函数 名 可 以 多 次 重新 定义 , 例如 : 

10 DEF FN ABC =SIN OOD 

15 PRINT FN AB(0) 

20 DEF FN AB(D =COS () 

25 PRINT FN AB(0) 

] RUN 

0 

1 


3.6 其 它 语句 与 实用 函数 


3.6.1 PEEK. 和 了 POKE 
功能 : 使 用 户 可 以 直接 读 写 内 存单 元 的 值 。 
格式 :PEEK (X) 
POKE X,Y 
说 明 :PEEK 函数 返回 由 X 值 表 示 的 内 存 地 址 单元 中 的 
内 容 ., 函数 值 用 10 进 制 数 表示 。X 值 应 在 -65535 和 
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65535 之 间 。X 也 可 以 用 算术 表达 式 代替 。 

POKE 语句 的 作用 是 将 10 进 制 数 Y 存储 到 X 值 表示 
的 内 存 地 址 单元 中 。 立 值 必 须 在 0 一 255 之 间 ,X 值 必须 
在 --655$35 和 65535 之 间 。 
3.6.2 LOMEM 和 HIMEM 

功能 :限制 BASIC 程序 工作 区 域 的 上 .下 限 地 址 。 目 的 
是 防止 BASIC 的 数据 破坏 高 分 辨 图 象 显示 区 域 或 机 器 语言 
子 程序 。 

格式 :HIMEM:X 

LOMEM:X 

说 明 : 在 引导 DOS 系统 之 后 , HIMEM 值 自 动 设置 为 
$ 9600,LOMEM 值 一 般 由 “HELLO" 程 序 的 大 小 决定 , 即 指 
向 内 存 中 BASIC 程序 的 尾部 。 若 不 装 入 DOS, 则 HIMEM 
值 自 动 设置 为 $ C000,LOMEM 设置 为 $ 0804，。 下 图 为 装 
和 DOS 后 在 BASIC 状态 下 的 内 存 分 配 图 。 


HIMEM :一 -> 上 上 <- 一 $ 9600 
| 字符 串 区 
- <- 一 $ 6000 
高 分 辩 率 图 像 区 
二 < 一 $ 2000 
矩阵 变 量 及 字符 串 指针 区 
二 简单 变量 及 字符 串 指 针 区 
人 BASIC 程序 行 
LOMEM :一 ~ 上 -- ] < 一 $ 800 
文本 及 低 分 辩 素 图 像 显示 区 人 


图 1.3.1 BASIC 状态 下 的 内 存 分 配 图 


从 内 存 分 配 图 上 我 们 可 以 看 到 , BASIC 的 字符 串 正 是 在 高 / 
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辩 率 图 象 区 之 上 , 因为 字符 串 区 是 向 下 延伸 的 , 当 它 大 到 必须 
侵 上 高 分 辩 图 象 区 时 ,高 分 辨 图 象 区 就 会 被 破坏 。 再 璧 如 ， 
BASIC 程序 中 要 调用 机 器 语言 子 程序 , 将 机 器 语言 子 程序 放 
在 $ 801 ~ $ 9600 之 间 的 某 一 区 域 中 。 这 时 该 子 程序 很 容 
易 被 BASIC 程序 的 数据 破坏 。 因 为 这 个 区 域 是 系统 自动 设 
置 的 BASIC 工作 区 ,随时 都 有 可 能 占用 这 个 区 中 的 任何 一 个 
位 置 。LOMEM 和 HIMEM 给 用 户 提供 了 自己 设置 
BASIC 工作 区 域 的 手段 。 如 果 要 用 高 分 辩 率 图 象 方式 作 图 ， 
执行 HIMEM: 8191 命令 就 可 以 实现 对 高 分 辩 显 示 区 进行 保 
护 的 目的 。 也 可 以 通过 将 机 器 语言 子 程序 放 在 HIMEM 设 
置 的 地 址 之 上 的 空闲 区 中 的 办 法 ,使 之 免 遭 破坏 。 

由 于 CEC-BASIC 在 中 文 状 态 下 使 用 $ 9200 到 
$ 9600 作为 屏幕 映射 区 ,所 以 进入 中 文 状 态 后 HIMEM 自动 
设置 到 $ 9200。 

内 存 中 的 BASIC 程序 的 第 一 条 语句 都 是 从 $ 801 地 址 
开始 向 上 存放 的 ,程序 最 末尾 地 址 加 4 就 表示 当前 
“LOMEM 地 址 ?>。“LOMEM 地 址 ?是 随 程 序 行 的 增加 、 删 
除 而 自动 调整 的 。 

LOMEM 和 HIMEM 所 置 的 地 址 值 必 须 在 -65535 一 
65$35 之 间 的 10 进 制 数 , 该 地 址 若 为 实数 将 自动 转换 成 整 
数 ， 

LOMEM 的 当前 地 址 值 存 放 在 106 与 105 单元 中 ( 即 
$ 6A、$ 69 单元 ); HIMEM 的 当前 地 址 值 存放 在 116 和 
115 两 个 单元 中 ( 即 $ 74、$ 73 单元 )。 可 以 执行 以 下 命令 得 
到 它们 的 当前 值 。 

?PEEK (106) * 256+ PEEK (105) V 

?PEEK (116) * 256+ PEEK (115)V 
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3.6.3 FRE(X) 函数 

功能 : 释放 数据 区 中 的 无 用 单元 ,返回 可 用 变量 的 内 存 
量 , 即 余下 的 简单 变量 空间 和 数组 变量 空间 。 

格式 :FRE(X) 

说 明 :X 可 以 用 表达 式 代替 。 但 X 实际 上 是 一 个 “ 虚 ” 
元 , 设 为 零 即 可 。 

在 程序 的 :运行 期 间 , 当 一 个 串 的 内 容 被 修改 时 ， 
BASIC 并 不 铺 除 旧 的 字符 串 内 容 , 而 是 给 新 的 串 内 容 开 辟 内 
存单 元 。 其 结果 是 大 量 的 废弃 字符 慢 慢 从 HIMEM 向 下 填 
补 。 如 果 你 正在 使 用 机 器 语言 程序 或 高 分 辩 率 显示 方式 , 你 
的 程序 区 或 高 分 辩 率 图 象 多 有 可 能 被 字符 串 变量 破坏 。 在 这 
种 情况 下 ,定期 使 用 X=FRE(0) 的 语句 可 防止 被 破坏 的 结果 
产生 . 

3.6.4 SPEED 

功能 :改变 计算 机 到 I/O 设备 的 字符 传送 速度 。 表 达 式 
之 值 确 定 速度 的 大 小 ,最 低速 度 为 零 , 最 高 速度 为 255。 

格式 :SPEED = 算术 表达 式 
3.6.$ CALL 

功能 : 调用 机 器 语言 子 程序 。 

格式 :CALL 算术 表达 式 

说 明 : 算术 表达 式 值 在 --65535 ~ 65535 之 间 。 算 术 表 达 
式 的 值 即 为 机 器 语言 子 程序 的 首 地 址 ,机 器 语言 子 程序 的 返 

回 指令 RTS 可 使 程序 的 执行 回 到 BASIC 程序 并 执行 
CALL 后 面 的 语句 。 
3.6.6 TRACE 

功能 : 跟踪 程序 的 执行 , 将 执行 过 的 行 号 显示 在 屏幕 上 。 

格式 :TRACE 
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3.6.7 NOTRACE 
功能 :取消 TRACE 语句 的 作用 , 即 停止 跟踪 程序 的 执 
行 。 

格式 :NOTRACE 

说 明 : 只 有 NOTRACE 才 能 取消 TRACE 的 作用 。 
RUN、CLEAR、NEW、DHEL 与 RESET 都 不 能 解除 
TRACE 的 作用 。 
3.6.8 WAIT 

功能 : 使 得 程序 在 执行 过 程 中 处 于 等 待 状态 , 直到 某 个 指 
定单 元 的 值 变化 成 满足 一 定 要 求 时 才能 继续 执行 。 

格式 :WAIT X,Y 

WAITX,Z,Y 

说 明 :X 值 表 示 一 个 存储 单元 地 址 , 它 必 须 在 -65535 和 
65535 之 间 。Y 与 乙 分 别 表示 两 个 0 ~ 255 之 间 的 10 进 制 
数 ,执行 WAIT 命令 时 , 它们 被 转换 成 2 进 制 数 。Z 可 以 选 
择 使 用 。X,Y,Z 可 用 算术 表达 式 代替 。 

在 第 一 种 格式 中 , 程序 先 读 X 单元 ,所 读 出 的 内 容 和 
立 值 相 与 ,结果 若 为 零 则 重复 这 个 过 程 , 结 果 非 零 ,程序 便 向 
下 继续 执行 。 

在 第 二 种 格式 中 , 程序 读 X 单元 后 所 得 值 与 Z 值 先 异 
或 ,然后 再 和 Y 值 相 与 。 结 果 为 零 , 则 重复 这 个 过 程 ; 结果 非 
零 , 则 向 下 继续 执行 。 
3.6.9 POP 

功能 : 与 RETURN 语句 相似 .差别 在 于 当 执 行 
RETURN 语句 时 ,堆栈 顶部 的 地 址 被 弹出 ,使 计算 机 按照 访 
地 址 返回 继续 执行 ; 当 POP 被 执行 时 , 栈 顶 地 址 也 被 弹出 , 但 
是 计算 机 不 返回 到 这 个 地 址 执行 , 而 是 继续 POP 的 下 一 个 语 
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名 。 因 此 在 POP 之 后 执行 一 个 GOTO 语句 就 可 以 使 计算 机 
转 同 任何 地 方 去 执行 。 
3.6.10 PDL 与 游戏 控制 器 的 使 用 

一 、PDLOn) 函数 

功能 : 此 轩 数 可 用 来 读 取 nm 号 (n=0 ~ 3) 播 杆 位 置 量 的 
编码 值 (编码 值 在 0 ~ 255)， 

格式 :PDLOn) 

说 明 : 下 例 为 读 工 号 摇 杆 位 置 并 进行 输出 的 程序 : 

10 G=PDL(I) 

20 PRINT TAB(15); G: FOR I=1 TO 100:NEXT 

30 GOTO 10 
如 果 用 连续 的 PDL 指令 来 读 和 人 二 个 游戏 控制 器 的 数据 ,那么 
第 二 个 游戏 控制 器 上 的 读数 , 可 能 受到 第 一 个 控制 器 上 的 读 
数 的 影响 。 要 获得 更 精确 的 读数 , 可 以 在 PDL 指令 之 间 放 几 
个 程序 行 或 在 PDL 指令 之 间 置 一 个 短 的 延迟 程序 (FOR 
I=1 TO 10 :NEXTD。 

二 、 读 入 开关 量 

已 知 三 个 开关 量 的 地 址 为 $ C061 一 $ C063( 或 者 
$ C069 一 $ C06B) , 此 即 相 当 于 -16287 ~ -16285 (或 
者 -16279 ~ -16277)。 因 此 下 面 的 语句 可 读 人 三 个 开关 量 : 

X=PEEK (--16287+ n) Cn=0 一 2) 
3.6.11 ONERR GOTO 及 RESUME 

功能 : 出 错 后 转 处 理 程序 。 

格式 :ONERR GOTO 行 号 

RESUME 

说 明 : 在 程序 执行 过 程 中 , 如 果 发 生 错 误 , 计算 机 会 转 

到 由 本 语句 行 号 指定 的 “ 纠 错 处 理 ? 子 程序 人 日 执行 。 
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RESUME 是 “ 纠 错 处 理 ? 子 程序 的 返回 语句 。 内 存 216 单元 
为 出 错 标 志 单 元 , 若 该 单元 的 B7 位 为 1, 则 表示 有 错误 发 
生 。 发 生 错 误 后 ,错误 类 型 码 存放 在 222 单元 , 下 表 为 错误 类 


型 编码 表 : 

类 型 码 出 错 情况 

0 NEXT 与 FOR 不 匹配 

16 句法 错 

22 RETURN 与 GOSUB 不 匹配 
42 缺少 数据 

53 非法 量 

69 溢出 

77 缺少 内 存 

92 未 定义 语句 

107 不 适当 的 下 标 

120 重 定义 数组 

133 除数 为 零 

163 类 型 不 匹配 

176 串 太 长 

191 形式 太 复 杂 

224 未 定义 函数 

254 响应 INPUT 语句 时 输入 不 适当 
255 用 CTRL-C 中 断 纠 错 程序 


下 面 的 程序 说 明 ONERR GOTO 语句 的 用 法 ,及 “ 纠 错 ?” 
子 程序 的 编写 方法 。 此 程序 处 理 了 “非法 量 ” 与 “除数 为 零 " 两 
种 类 型 的 错误 。 为 了 帮助 理解 , 将 程序 的 执行 过 程 用 
TRACE 命令 记录 下 并 显示 出 来 。 
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10 ONERR GOTO 100 
20 工 =-$ 
30 A$ =LEFT$ (Education Computer”,T) 
40 PRINTAS$ 
30 SS=300 
00 ONERR GOTO 100 
70 A(G)=S/A(0) 
80 PRINT "A(S$) =”;A(5) 
90 END 
100 POKE 216,0 
110 PRINT "PEEK (222) =”;PEEK (222) 
120 JIF PEEK (222) =$3 THEN T=9 
130 IF PEEK (222) =133 THEN A(0) =5 
140 RESUME 
]RUN 
PEEK (222) =53 
Education 
PEEK (222) =133 
A(3) =60 
]TRACE 
]RUN 
并 10 并 20 并 30 并 100 并 110 PEEK (222) =53 
并 120 并 130 并 140 并 30 并 40 Education 
并 5$0 并 60 并 70 并 100 并 110 PEEK (222) =133 
并 120 并 130 并 140 并 70 并 80 A(S) =60 
并 90 


3.6.12 USR (X) 函 数 

功能 :为 用 户 提供 的 利用 机 器 语言 子 程序 对 算术 表达 式 
X 的 值 进 行 加 工 处 理 的 函数 。 

格式 :USR (XI) 

说 明 :此 函数 的 执行 过 程 如 下 : 

(1) 计算 出 表达 式 X 的 值 ,将 其 放 在 浮 点 索 加 器 ( 即 
$ 9D 一 $ A3 单元 ) 中 。 

(2) 转 到 $ 0A 单元 去 执行 。 通 常 在 $ 0A 一 $ 0C 单 
元 中 存放 一 条 JMPXXXX 指令 ,其 中 XXXX 是 用 户 自己 所 
设置 的 处 理 $ 9D 一 $ A3 单元 中 X 值 的 子 程序 人 口 。 

(3) 在 机 器 语言 程序 执行 完毕 ( 即 遇 到 RTS) 后 ,该 图 数 
所 得 到 的 值 将 放 在 浮 点 累加 绒 中 。 


3.7 低 分 辩 率 彩色 作 图 


3.7.1 GR 

该 语句 的 作用 是 将 屏幕 上 部 置 成 40 x 40 可 显示 的 小 方 
块 ,作为 低 分 辩 率 图 象 显 示 区 , 将 屏幕 下 部 四 行 作为 文本 显示 
区 , 即 置 成 低 分 辨 图 象 与 文本 的 混合 显示 方式 。 

执行 GR 后 ,屏幕 上 图 象 显示 区 被 置 为 黑色 ,因此 GR 命 
令 有 清除 低 分 辩 率 图 象 画面 的 作用 。 同 时 原 低 分 辩 率 图 象 区 
中 的 图 象 也 被 破坏 。 ， 

从 低 分 辨 图 象 与 文字 混合 显示 转 到 纯 低 分 辨 图 象 显示 ， 
可 用 POKE 或 PEEK 语 句 访 问 地 址 -16302( 相 当 于 
$ C052) 。 再 回 到 混合 方式 时 可 访问 地 址 -16301( 相 当 于 
$ C053) 。 这 两 个 地 址 是 控制 屏幕 显示 方式 的 软 开 关 。 用 
“GR” 命 令 返回 混合 显示 方式 也 可 以 ,但 屏幕 被 清除 。 
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3.7.2 COLOR 

功能 : 置 低 分 辩 率 图 形 的 颜色 。 

格式 :COLOR = 

说 明 : 如 果 mn 为 实数 , 则 将 其 自动 转换 为 整数 。n 取 值 范 
围 在 0 ~ 255 之 间 , 大 于 等 于 16 的 n 自动 以 16 为 模 处 理 。 
如 果 不 执行 该 语句 , 系统 自动 将 图 形 置 为 黑色 。n 值 与 颜色 
的 对 应 关系 如 下 表 : 


n 值 颜色 

0 黑 

1 红 

2 深蓝 

3 紫 

4 深 绿 

5 灰 1 

6 中 蓝 

7 浅 蓝 

8 棕 

9 栖 
10 灰 2 
11 粉红 
12 浅 绿 
13 黄 
14 绿 监 
15 白 


3.7.3 SCRN 函数 
功能 :取得 低 分 辩 率 图 形 方式 下 某 一 点 的 颜色 值 。 
格式 :SCRN (X,Y) 
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说 明 : (X,Y) 为 所 取 颜 色 值 的 点 的 坐标 。 一 般 情 况 下 - 
X 在 0~39 之 间 ,Y 在 0~47 之 间 取 值 。 


3.7.4 PLOT 

功能 : 在 低 分 辩 率 图 形 方式 下 绘 出 一 个 点 。 

格式 :PLOT X,Y 

说 明 : (X,Y) 为 所 作 点 的 坐标 。 点 的 颜色 由 COLOR 语 
句 设 定 。 
3.7.$ HLIN 


功能 : 在 低 分 辩 率 图 形 方式 下 , 绘 出 一 条 水 平 线 。 

格式 :HLIN X1,X2 ATY 

说 明 : (X1,Y) 为 水 平 线 的 起 点 , (X2,Y) 为 水 平 线 的 终 
占 ， 
3.7.6 VLIN 

功能 : 在 低 分 辩 率 图 形 方式 下 , 绘 出 一 条 垂直 线 。 

格式 :VLIN Y1,Y2 AT X 

说 明 : (X ,YI) 为 垂直 线 的 起 点 , (X,Y2) 为 垂直 线 的 终 
占 
3.7.7 TEXT 

功能 : 由 低 分 辨 图 形 方 式 或 高 分 准 图 形 方式 转换 到 广 屏 
文本 显示 方式 。 

格式 :TEXT 


3.8 高 分 辩 率 彩色 作 图 
3.8.1 HGR 
功能 : 置 屏幕 为 高 分 辩 率 图 形 与 文本 显示 混合 方式 。 显 
示 第 一 页 。 
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格式 : HGR 

说 明 : 执行 HGR 后 , 将 屏幕 上 图 形 区 清 为 黑色 , 如 果 原 
来 在 第 一 页 有 高 分 辩 率 图 象 , 则 图 象 也 被 清除 。 从 混合 显示 
方式 转 到 纯 高 分 辩 率 图 象 显示 方式 及 再 返回 来 时 , 也 是 分 别 
访问 地 址 -16302 和 -16301。 
3.8.2 HGR2 

功能 : 同 HGR 一 样 , 仅 使 用 第 二 页 。 

格式 :HGR2 
3.8.3 HCOLOR 

功能 : 置 高 分 辩 率 图 象 的 颜色 。 

格式 :HCOLOR =n 

说 明 : 在 高 分 辩 率 图 形 方 式 下 有 8 种 颜色 。n 值 所 对 应 
的 颜色 编码 如 下 表 : 


n 值 颜 
0 黑 
1 绿 
2 蓝 
3 白 1 
4 黑 2 
有 红 
6 黄 
7 白 2 
3.8.4 HPLOT 


功能 : 在 高 分 辨 图 象 方式 下 画图 
格式 :HPLOT X,Y 
了 HPLOT IO X2,Y2 
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HPLOT Xl,Yl TO X2,Y2 [{TO Xi,Yi 
i=3,4,5,…。 

说 明 : 格 式 1 表示 在 (X,Y) 坐 标 位 置 画 一 个 点 。 族 式 
2 表示 以 上 一 次 所 画 的 最 后 一 个 点 到 (X,Y) 坐 标 之 间 画 一 条 
线 。 格 式 3 表示 从 (Xl,YIH) 到 (X2,Y2) 之 间 画 一 条 线 , 再 从 
(X2,Y2) 到 (X3,Y3) 画 一 条 线 , 依次 画 下 去 , 它 的 范围 受 屏 幕 
的 限制 ,一 条 指令 最 多 有 239 个 字符 的 限制 。X 坐标 值 在 
0 ~ 279 之 间 取 值 ,Y 坐标 在 0 ~ 159 之 间 取 值 。 如 果 在 满 屏 
图 形 方式 下 , Y 坐标 值 可 在 0 ~ 191 之 间 取 值 ,X 和 以及 
Xi 和 Yi 都 可 以 由 算术 表达 式 来 代替 。 


3.9 高 分 辩 率 图 形 的 向 量 作 图 法 


在 高 分 辩 率 作 图 方式 下 还 有 另 一 种 画图 方法 称 作 向 量 作 
图 法 。 这 种 方法 的 大 致 原理 是 : 将 绘制 的 图 形 用 一 组 “描绘 癌 
量 ? 将 其 轨迹 描绘 出 来 , 再 将 这 组 向 量 存放 在 内 存 的 某 个 区 
域 。 这 一 组 “描绘 向 量 ” 就 构成 内 存 中 的 “一 张 " 图 形 定义 表 。 
然后 使 用 特定 的 命令 调用 这 张 图 形 定义 表 中 的 “描绘 癌 量 ”， 
图 形 就 可 以 展现 在 屏幕 上 。 

存放 “描绘 向 量 " 的 内 存 区 中 , 每 个 字 节 被 分 成 三 段 。 如 
下 图 所 示 : 

C B A 
一 一 一 一 一 


7|15|5|4|13|2|11o 


功用 :二 四 7 瑟 " 了 -再 :有 


其 中 最 低 三 位 为 A 段 ;3 一 5 位 为 B 段 ;最 高 二 位 为 C 段 。 
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A.、B 两 段 中 三 位 数 的 低 二 位 及 C 段 中 的 二 位 数 称 做 D 位 ; 
A.B 两 段 中 的 高 位 称 P 位 。 对 于 D 和 了 做 如 下 的 规定 : 
{ 0 不 画 点 

1 画 点 

00 人 

，01 -> 

六 六 人 

\11 <- 
这 表示 , 一 个 段 中 的 P=1 时 , 按 此 段 作 图 时 就 先 画 一 个 点 , 然 
后 根据 D 位 的 数 移动 一 个 坐标 点 ( 按 高 分 辩 作 图 时 , 屏幕 上 
坐标 点 共 可 有 192 x 280); 若 P=0 或 者 无 P 位 (C 段 ) 时 , 则 
根据 D 位 的 数 , 仅 移动 一 下 坐标 点 。 例 如 , 要 画 出 下 图 (A) 
中 的 6 个 点 ,可 以 用 下 图 (B) 中 表示 的 a ~ g 七 个 步骤 来 完 
成 : 


下 = 三 


DD= 


f 虽 
人 @ @@ 一 一 人 @@ 一 一人 @ 
机 人 
图 二 国 一 一 @@ 一 一 
| 
命 
图 A 多 B 


其 中 a 表示 画 一 个 点 ,然后 上 移 一 个 坐标 ; b 表示 画 一 个 点 ， 
然后 右 移 一 个 坐标 ;c 与 b 相同 。 但 d 则 表示 不 画 点 , 仅 上 移 
企 坐 标 。 因 此 ,a ~ g 对 应 的 描绘 向 量 段 应 分 别 为 : 
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a: 100 
b: 101 
c:101 
d:000 (或 00) 
e:111 
f111 
g&110 
但 是 ,把 各 个 段 组 成 “描绘 向 量 ? 时 还 要 考虑 下 面 的 规定 : 
(1) 当 画 图 时 , 顺序 从 图 形 定义 表 中 逐个 将 “描绘 向 量 ” 
取出 来 , 按 其 含意 ,由 A ~ C 的 顺序 作 图 。 
(2) 对 每 个 “描绘 向 量 ? 来 说 ,如 果 C=00, 则 C 段 不 起 作 
用 ; 如 果 B 也 为 全 0, 则 仅 A 段 起 作用 。 
(3) 没有 A.、B.C 三 段 全 为 0 的 “描绘 向 量 "。 这 种 字 节 
仅 用 来 表示 图 形 定义 表 的 结尾 。 
因此 , 仍 以 上 图 为 例 , 其 “描绘 向 量 ? 应 为 下 图 所 示 , 共 占 


4 个 字 节 。 


向 量 1 
向 量 2 
向 量 3 
向 量 4 


在 使 用 时 ,内存 中 可 以 存放 多 个 图 形 定义 表 。 每 个 表 中 
除 最 后 一 个 单元 为 全 0 字 节 (表示 表 的 结尾 ) 外 , 均 为 “描绘 向 
量 "。 这 些 表 的 总 数 及 存放 位 置 由 另 一 个 表 一 一 索引 表 表 
示 。 下 图 即 为 有 nm 个 图 形 定义 表 时 ,索引 表 的 安排 。 
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S 图 形 定义 表 总 数 n (0<n 慷 255) 


S+ 1 无 用 
S+2 上 
| 1 号 图 形 定义 表 首 址 Dl 
S+ 3 
S+ 4 
| 2 号 图 形 定 义 表 首 址 D2 
S+ 4 
S+ 2n 
中 n 号 图 形 定义 表 首 址 Dn 
S+2n+ 1 


图 中 $ 是 索引 表 的 首 地 址 , 表 中 主要 存放 了 各 个 图 形 定 
义 表 中 第 一 个 向 量 存放 单元 相对 于 $S 的 相对 地 址 。 而 每 个 图 
形 定义 表 , 从 这 里 开始 存放 “描绘 向 量 " 字 节 。 存 放 完 后 , 再 在 
放 一 个 全 0 字 节 。 

这 样 ,根据 索引 表 便 可 逐次 地 找到 各 个 图 形 定义 表 。 找 
到 每 个 表 后 , 按 上 面 说 的 规定 逐 段 作 图 ,直到 遇 到 一 个 全 0 字 
节 为 止 。 最 后 便 可 把 n 个 表 所 要 描绘 的 总 的 图 形 画 在 屏幕 
。 

当 要 使 用 这 种 向 量 作 图 时 , 要 先 把 索引 表 的 首 址 (S) 存 
放 到 $E8 和 $ E9 单元 中 ($E8 存 其 低位 , $E9 存放 其 高 位 )。 

BASIC 提供 下 述 四 个 命令 ,利用 它们 在 图 形 定义 表 的 基 
础 上 可 画 出 各 种 图 形 (包括 放 大 或 缮 小 的 图 形 ,旋转 后 的 图 形 
等 等 ) 。 

3.9.1 DRAW 
功能 :根据 某 一 图 形 定义 表 在 屏幕 上 进行 作 图 。 
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格式 :DRAWn AT X,Y 
DRAW n 

说 明 : 本 命令 将 根据 第 n 个 图 形 定义 表 作 图 。(X, Y) 为 
图 形 起 点 的 坐标 值 。 其 中 :0 入 n 受 255，0 过 X 所 279 且 
0<Y< 191.- 在 使 用 第 二 种 格式 时 , 其 起 点 定义 为 上 次 使 
用 DRAW.HPLOT 或 XDRAW 时 ,所 画图 形 的 最 后 一 个 点 
的 位 置 坐标 。 若 前 面 没 有 使 用 这 些 命令 , 则 认为 它 为 (0,0)。 
3.9.2 XDRAW 

功能 : 清除 DRAW 语句 所 画 的 图 形 。 

格式 :XDRAW n AT X,Y 

XDRAWn 

说 明 : 此 命令 格式 及 使 用 方法 与 DRAW 一 样 ,但 作用 相 
反 , 它 是 对 图 形 进行 删除 。 例 如 ,用 DRAW 画 一 个 图 形 , 然 
后 用 XDRAW 画 同 一 图 形 (命令 参数 都 一 样 ) , 则 将 该 图 形 清 
除了 。 或 者 说 ,第 二 个 图 形 是 用 第 一 个 图 形 的 补 色 沿 同一 轨 
迹 画 一 遍 ( 补 为 黑色 )。 
3.9.3 SCALE 

功能 :决定 用 DRAW 或 XDRAW 命令 作 图 时 的 比例 因 
本 

格式 :SCALE =n 

说 明 :n 应 取 值 在 0 到 255 之 间 。 当 n=1 时 , 即 如 前 面 所 
说 的 , 一 个 向 量 段 只 能 移 一 个 坐标 点 ;n =2 ~ 255 时 , 此 移动 
量 放 大 了 对 应 的 几 倍 ; 当 n=0 时 ,相当 于 a=256, 图 形 将 放大 
256 倍 。 
3.9.4 ROT 

功能 :决定 由 DRAW 或 XDRAW 命令 作 图 时 , 图 形 的 
旋转 度 。 
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格式 :ROT=m 

说 明 : m 值 可 取 0~ 255 的 任何 数 ,但 大 于 64 时 , 按 
64 取 模 ,m 值 的 含意 与 SCALE 命令 中 的 mn 值 有 关 , 表 示 如 
下 : 


m=0 碳 旋 0 度 
m=16 右 旋 90 度 
m=32 右 旋 180 度 
mn 一 | m=48 右 旋 270 度 
] 2 根据 m 可 识别 8 种 旋转 度 
>>5 根据 m 可 识别 64 种 旋转 度 


-下面 ,给 出 一 段 程序 , 运行 时 可 以 得 到 一 个 动态 的 运动 图 
形 。 可 以 看 出 ,其 索引 表 首 址 是 在 $ 300(=768) ,共有 五 个 图 
20 DATA 5,0,12,0,21,0,30,0,39,0,46,0 
30 DATA 45,40,32,5,168,174,21,37,0 
40 DATA 45,40,32, 5,40,45,21,37,0 
50 DATA 45,5,40,5,40,45,21,37,0 
60 DATA 45,45,45,45,45,37,0 
70 DATA 9,5,32,5,40,168,21,21,173,37,0 
80 FOR I=768 TO 824 
90 READ X:POKE I,X 
100 NEXTI 
110 POKE 232,0:POKE 233,3 
120 HOME:HGR:HCOLOR -3:SCALE=1: 
ROT=0 
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130 FOR X=10 TO 200 STEP 4 
140 FORI=1TO 5$ 

150 DRAWIATX,100 

160 XDRAW TIATX,100 

170 NEXTI 

180 NEXTX 

190 GOTO 130 


3.10 系统 实用 命令 与 控制 字符 


3.10.1 LOAD 

功能 : 将 磁带 上 A 类 文件 装 入 内 存 。 

格式 :LOAD[ 文 件 名 ] 

说 明 : 见 前 面 增加 的 BASIC 语句 和 功能 一 节 。 
3.10.2 SAVE 

功能 : 将 内 存 中 的 BASIC 程序 在 入 磁带 。 

格式 :SAVE[ 文 件 名 ] 

说 明 : 见 前 面 增加 的 BASIC 语句 和 功能 一 节 。 
3.10.3 RUN 

功能 : 运行 一 个 BASIC 程序 。 

格式 :RUN 

RUN 行 号 

说 明 : 第 一 种 格式 是 运行 在 内 存 中 的 BASIC 程序 。 第 二 
种 格式 是 从 指定 行 号 开始 运行 内 存 中 的 BASIC 程序 。 
3.10.4 NEW 

功能 :删除 当前 内 存 中 BASIC 程序 及 所 有 变量 。 

格式 :NEW 
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3.10.S LIST 
功能 : 列 出 当前 内 存 中 的 BASIC 程序 清单 。 
格式 :LIST 
LIST ( 行 号 1 5, 行 号 2 
说 明 : 第 一 种 格式 是 列 册 全 部 程序 清单 。 第 二 种 格式 是 
从 行 号 1 列 到 行 号 2。 
3.10.6 HOME 
功能 : 清 屏幕 ,光标 回 到 左上 角 。 
格式 :HOME 
3.10.7 STOP 
功能 : 中 止 程序 执行 。 
格式 :STOP 
说 明 :执行 STOP 命令 后 ,系统 提示 ”BREAK IN 行 号 ”， 
系统 控制 权 交还 给 用 户 。 
3.10.8 END 
功能 : 使 程序 终止 执行 ,并 且 不 输出 任何 提示 信息 。 
格式 :END 
3.10.9 CTREL-C 键 
功能 : 中 断 程 序 执行 。 
说 明 : 按 下 CTRL 键 ,同时 按 下 C 键 。 
3.10.10 CTRL-S 键 


说 明 : 按 下 CTRL 键 , 同时 按 下 $ 键 。 
3.10.11 CONT 

功能 : 如 果 程 序 是 由 STOP.END 或 CTRL-C 停止 运行 
的 ,那么 CONT 命令 可 以 使 程序 从 下 一 个 语句 开始 继续 运 
行 。 
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格式 :CONT 
3.10.12 IN 

功能 : 选择 输入 设备 。 

格式 :IN 并 n 

说 明 :n 表示 输入 通道 号 。 它 的 取 值 只 能 是 0 ~ 7 之 间 
的 整数 。 当 n=6 时 , 启动 磁盘 驱动 器 进行 读 盘 操作 , 即 执行 
磁盘 驱动 程序 (该 程序 装 在 第 6 号 槽 上 ); 当 n=3 时 ,进入 汉 
字 状 态 ; 当 n =0 时 ,返回 以 键盘 作为 输入 设备 的 状态 ; 在 其 它 
情况 下 , 则 将 槽 口 所 连 的 输入 设备 以 n 作为 槽 号 设 定 为 后 继 
输入 的 输入 设备 。 进 入 汉字 系统 后 ,不 能 使 用 此 语句 。 
3.10.13 PR 

功能 : 选择 输出 设备 。 

格式 :PR 并 n 

说 明 :n 表示 输出 通道 号 。 它 的 取 值 只 能 是 0 ~ 7 之 间 
的 整数 。 当 n=3 和 6 时 ,其 作用 与 IN 中 介绍 的 相同 ; 当 
n=0 时 ,返回 以 CRT 作为 输出 设备 的 状态 ; 在 其 它 情 况 下 ， 
则 将 槽 口 所 连 的 输出 设备 以 n 作为 槽 号 设 定 为 后 继 输出 的 输 
出 设备 (CRT 指 显 示 器 或 电视 机 ) 。 进 入 汉字 系统 后 ,不 能 使 
用 此 语句 。 
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附录 A 出 错 信 息 


在 一 个 错误 产生 后 , BASIC 返回 到 命令 一 级 上 , 这 由 提示 字符 及 一 
个 闪烁 的 光标 指出 。 变 量 和 程序 正文 仍然 是 完整 的 ,但 是 程序 不 能 继续 
执行 ,并 且 所 有 的 GOSUB 和 FOR 循环 计数 器 都 秆 成 0, 要 在 一 个 运 
行程 序 中 避免 这 种 中 断 , 则 可 以 把 ONERR GOTO 语句 与 错误 处 理 例 
行程 序 结合 起 来 使 用 。 

当 一 个 错误 产生 在 一 个 立即 执行 语句 中 时 , 行 号 不 被 打印 出 来 。 出 
错 信 息 的 格式 下 : 

立即 执行 方式 的 语句 ?XX ERROR 

间接 执行 方式 的 语句 2?XX ERROR IN YY 

在 上 面 的 两 个 例子 中 ,“XX" 表 示 错 误 名 , “YY "是 产生 错误 的 
语句 行 号 。 一 个 间接 执行 语句 中 的 错误 , 具有 该 语句 被 执行 时 才 被 

以 下 是 可 能 产生 的 出 错 码 以 及 它们 的 含义 : 

CAN'T CONTINUE 

试图 继续 执行 一 个 不 存在 的 程序 ,或 在 产生 出 错 后 , 试图 继续 执行 
程序 ,或 者 从 程序 中 删除 或 增加 一 行 之 后 ,试图 继续 执行 程序 。 

DIVISION BY ZERO 

除数 为 零 出 错 。 

ILLEGAL DIRECT 

你 不 能 将 INPUT，DEF FN，GET, DATA 语句 作为 立即 执行 
命令 使 用 。 

ILLEGAL QUANTITY 

传送 给 数学 函数 或 串 国 数 的 参数 超出 范围 ,产生 ILLEGAL 
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QUANTITY 错误 的 情况 可 能 是 : 

(a) 负数 为 数组 下 标 变量 (例如 :LET A (-1) =0)。 

(b) 用 负数 或 零 作 为 LOG 的 参数 。 

(c) 用 负数 作 SQR 的 参数 。 

(d) 在 A 和 人 B 中 ,和 A 为 负数 , 且 B 不 是 一 个 整数 。 

(e) 在 MID$ ,LEFT$, RIGHT$ ,WAIT, PEEK, POKE， 
TAB，SPC，ON … GOTO 或 作 图 的 任 一 函数 中 使 用 了 不 恰当 的 参 
数 。 

NEXT WITHOUT FOR 

在 一 个 NEXT 语句 中 的 变量 名 与 当前 的 FOR 语句 中 的 变量 名 不 
一 致 ,或 者 无 变量 名 的 NEXT 语句 不 与 任何 FOR 语句 相对 应 。 

OUT OF DATA 

执行 一 个 READ 语 名 时 ,程序 中 的 所 有 DATA 语句 早已 被 读 完 ， 
程序 试图 要 读 更 多 的 数据 ,但 程序 中 所 包含 的 数据 不 够 。 

OUT OF MEMORY 

以 下 的 任何 一 种 情况 都 会 产生 这 种 信息 :程序 太 长 ;变量 太 多 ; 
FOR 循环 候 套 多 于 10 层 的 深度 ;GOSUB 的 艇 套 深度 超过 24 层 ; 表达 
式 太 复杂 ; 圆 括号 徐 套 次 度 多 于 36 层 ; 企图 置 的 LOMEM: 值 太 高 ; 企 
图 置 的 LOMEM: 值 低 于 当前 值 ; 企图 冒 的 HIMEM: 值 太 低 。 

FORMULA TOO COMPLEX 

执行 到 多 于 两 条 IF“XX”THEN 形式 的 语句 。 

OVERFLOW 

一 个 计算 的 结果 太 长 ,以 致 于 不 能 用 BASIC 的 数据 格式 表示 ,如 果 
出 现下 溢出 ,给 出 一 个 零 作 为 结果 , 并 且 继 续 执行 ,没有 任何 错误 信息 打 
印 出 来 。 

REDIM'D ARRAY 

对 一 个 数组 两 次 使 用 DIM 语句 时 ,产生 此 错误 。 这 全 错误 经 常 发 
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生 在 这 种 情况 下 : 如 果 直 接 使 用 像 A (TD =3 这 样 的 语句 , 则 BASIC 自动 
定义 其 标量 长 度 为 10, 但 在 程序 中 又 跟 有 如 DIM A(100) 的 语句 。 如 
果 你 想 要 找 出 一 个 数组 定义 语句 所 在 的 程序 行 ,这 个 出 错 信 息 是 很 有 用 
的 。 这 只 要 在 第 一 行 上 插入 该 数组 的 定义 语句 DIM., 运行 这 个 程序 ， 
则 BASIC 将 告诉 你 原来 的 DIM 语句 是 在 什么 位 置 上 。 

RETURN WITHOUT GOSUB 

遇 到 了 一 条 有 RETURN 语句 ,但 是 没有 执行 相应 的 GOSUB 语 
句 。 

STRING TOO LONG 

试图 通过 使 用 连接 运算 产生 一 个 多 于 255 个 字符 的 字符 串 。 

BAD SUBSCRIPT 

试图 访问 一 个 超出 数组 大 小 范围 的 数组 元 素 , 如 果 在 一 个 数组 的 访 
问 中 使 用 了 错误 维 数 , 这 种 出 错 信息 亦 产生 。 例 如 : 当 A 已 经 用 DIM 
A(2,2) 定 义 了 ,但 出 现 了 LET A(1,1,1) =Z 的 语句 。 

SYNTAX ERROR 

在 一 个 表达 式 中 ,丢掉 了 圆 括号 , 在 一 行 中 有 不 合法 的 字符 ,不 正确 
的 标点 符号 等 等 , 均 会 产生 此 信息 。 

TYPE MISMATCH 

一 个 赋值 语句 的 左边 是 一 个 数值 变量 , 而 右边 是 一 个 串 ,或 者 
左边 是 一 个 串 变 量 , 而 右边 是 一 个 数值 型 数据 , 另 一 种 情况 是 一 
个 国 数 的 参数 类 型 是 一 个 串 , 但 给 出 的 却 是 一 个 数值 型 数据 , 或 者 
反 过 来 。 

UNDEF'D STATEMENT 

试图 使 用 GOTO、GOSUB 使 THEN 转 到 一 个 行 号 不 存在 的 语 
句 上 去 。 

UNDEF'D FUNCTION 

调用 了 还 未 定义 的 用 户 定义 函数 。 
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附录 B ”存储 空间 的 节省 


一 、 空 间 的 提示 

为 了 使 你 的 程序 适合 于 在 配置 较 小 的 内 存 的 系统 上 运行 ,下 面 的 提 
示 是 会 有 用 的 。 然 而 , 前 面 两 条 节省 内 在 空间 的 方法 仅 当 面 对 严 重 的 内 
存 紧 张 的 情况 下 , 才 予 考虑 。 认 真 的 程序 员 经 常 将 他 的 程序 保留 有 两 种 
版 本 , 一 种 是 扩充 型 的 版 本 , 它 带 有 大 量 文件 说 明 ( 即 带 有 大 量 REMD); 
另 一 种 是 “压缩 过 的 "版 本 , 仅 占 用 最 少 的 内 存 空间 。 

(1 每 一 行 上 使 用 多 条 语句 , 使 得 只 有 少量 的 空间 (5 个 字 节 ) 与 程 
序 中 的 每 一 行 相关 连 。 这 五 个 字 节 中 的 两 个 字 节 以 2 进 制 形式 存放 了 
该 行 的 行 号 。 这 意味 着 ,在 你 的 行 号 中 不 论 有 多 少数 字 (最 小 数字 是 0， 
最 大 数字 是 65529) , 它 占 用 同样 的 字 节 数 (两 个 )。 尽 可 能 地 在 一 行 上 
放 入 更 多 的 语 名 将 减少 你 的 程序 所 使 用 的 字 节 数 (一 个 独立 行 可 包含 
有 239 个 字符 ) 。 

注意 :在 一 行 上 联合 许多 语句 , 使 得 编辑 以 及 其 它 修改 都 非常 困 
难 。 这 不 仅 对 其 它 人 , 对 你 自己 今后 回 过 来 看 看 程序 时 亦 是 非常 难 读 和 
难以 理解 的 ， 

(2) 删除 所 有 的 REM 语句 , 每 个 REM 语句 使 用 的 字 节 数 至 少 为 
一 个 字 节 加 上 通常 的 正文 的 字 节 数 。 例 如 : 语句 130 REM THIS IS A 
COMMENT 占用 了 24 个 字 节 的 内 在。 语句 140X=X+ Y : REM 
UPDATE SUM 中 的 REM 语句 占用 了 12 个 字 节 的 内 存 , 包 括 了 
REM 前 面 的 冒号 

注意 :和 多 行程 序 一 样 ,一 个 程序 没有 详 述 的 REM 语句 ,不 仅 对 别 
人 ,对 你 自己 今后 回 过 来 看 程序 时 亦 是 非常 难 读 和 难于 理解 的 。 

(3) 尽 可 能 地 使 用 整 型 数 代 株 实 型 数 (参看 本 附录 后 面 的 存储 分 配 
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信息 ) 。 

(4) 用 变量 代 赫 常量 。 假 定 你 在 程序 中 使 用 常量 3.14159 十 次 ,如 
果 你 在 程序 中 插入 一 条 语句 10 P=3.14159, 并 在 每 次 需要 用 时 , 以 
P 代替 3.14159, 你 将 节省 40 个 字 节 , 这 亦 将 引起 速度 的 提高 。 

(5) 一 个 程序 不 需要 用 END 来 终止 ,因此 ,在 程序 的 未 端的 
END 语句 可 被 删除 。 

(6) 重复 使 用 相同 的 变量 。 如 果 你 有 一 个 临时 变数 T, 用 于 在 一 部 
分 程序 中 保留 一 个 临时 结果 , 则 在 程序 的 后 面部 分 中 又 需要 临时 变量 
时 ,可 再 使 用 它 。 如 果 你 要 求 计 算 机 的 用 户 在 程序 执行 期 间 , 在 两 个 不 
同 的 时 间 上 ,用 YES 或 NO 来 回答 两 个 不 同 的 问题 , 则 可 使 用 同样 的 临 
时 变量 A $ 存储 这 个 回答 。 

(7) 用 GOSUB 执行 完成 相同 作用 的 程序 语句 段 。 

(8) 使 用 和 矩阵 的 零 元 素 。 例 如 :A(0),B(0,X) 

(9) 当 A$ = “CAT” 被 赋值 为 A$ = “DOG” 时 , 老 的 串 “CAT"” 
不 从 存储 器 中 抹 去 。 在 你 的 程序 中 定期 地 使 用 形 如 X=FRE(0) 的 语 
句 ,将 使 CEC-BASIC 从 存储 的 顶部 开始 “内 部 清洗 ? 老 的 字 串 。 

二 、 存 储 的 分 配 

简单 的 ( 非 数组 ) 实 型 . 整 型 或 串 变 量 , 象 V,V % 或 VS$ 使 用 7 个 
字 节 。 实 型 变量 用 2 个 字 节 作为 变量 名 ,用 5 个 字 节 作为 其 值 (1 个 指 
数 ,4 个 尾数 ) ;整数 变量 用 2 个 字 节 作为 变量 名 ,2 个 字 节 作为 其 值 ,其 
余 3 个 字 节 为 0; 串 变量 用 2 个 字 节 作为 变量 名 , 1 个 字 节 为 串 的 长 度 ， 
2 个 字 节 为 指向 内 存 中 串 的 位 置 的 指针 , 其 余 2 个 字 节 为 0。 请 参见 
CEC-BASIC 变量 分 配 图 。 

实 型 数组 变量 最 少 使 用 12 个 字 节 : 两 个 字 节 为 变量 名 , 两 个 字 节 为 
数组 的 大 小 , 一 个 为 维 数 , 每 一 维 的 大 小 使 用 两 个 字 节 , 每 个 数组 元 素 使 
用 五 个 字 节 。 整 型 数组 变量 的 每 个 数组 元 素 使 用 两 个 字 节 。 串 数组 变 
量 的 每 个 元 素 使 用 三 个 字 节 : 一 个 字 节 作为 长 度 , 二 个 字 节 作为 指针 ， 
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见 CEC-BASIC 变量 分 配 图 。 

串 变 量 ,无 论 是 简单 的 还 是 数组 , 对 串 中 的 每 个 字符 使 用 内 存 的 一 
个 字 节 。 串 本 身 是 按照 在 程序 中 的 先后 次 序 来 定义 的 ,从 HIMEM : 开 
始 存放 。 

当 使 用 一 个 DEF 语句 定义 了 一 个 新 的 困 数 时 ,6 个 字 节 被 用 来 存 
储 指 向 定义 的 指针 。 

保留 字 如 FOR, GOTO 或 NOT 以 及 内 部 函数 的 名 , 如 COS， 
INT 以 及 STR $ 仅 占据 程序 存储 的 一 个 字 节 ,程序 中 所 有 其 它 字 符 ， 
每 个 字符 占用 一 个 字 节 。 

当 一 个 程序 开始 执行 时 , 在 栈 中 空间 是 按 下 列 规则 动态 分 配 的 : 

(1) 每 个 有 效 的 FOR … NEXT 循环 用 16 个 字 节 。 

(2) 每 个 有 效 的 GOSUB (还 没有 执行 到 RETURN) 用 6 个 字 
前: 

(3) 对 一 个 表达 式 中 的 每 对 圆 括号 用 4 个 字 节 ,以 及 表达 式 中 的 每 

个 计算 出 的 结果 用 12 个 字 节 。 


附录 C 提高 程序 执行 速度 


F 面 的 提示 将 改进 你 的 BASIC 程序 的 执行 时 间 。 注 意 : 其 中 某 些 
提示 同样 可 用 来 减少 你 的 程序 所 占用 的 内 存 空间 。 这 意味 着 在 许多 情 
况 下 , 你 可 以 提高 你 的 程序 执行 速度 。 同 时 ,你 还 可 以 改进 内 存 的 使 用 
效率 。 

(1) 这 大 概 是 最 重要 的 速度 提示 (速度 可 提高 十 分 之 一 ) :使 用 变量 
代替 常量 。 把 一 个 当量 转 换 成 它 的 浮 点 ( 实 型 数 ) 表 示 要 比 读 取 一 个 简 
单 变量 或 数组 变量 花费 的 时 间 多 。 尤 其 是 在 FOR … NEXT 循环 内 部 
或 在 其 它 反复 被 执行 的 编码 中 这 是 非常 重要 的 。 
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(2) 在 BASIC 程序 的 执行 期 间 , 首先 遇 到 的 变量 是 从 变量 表 的 初 
始 位 置 开 始 分 配 的 变量 。 这 意思 是 ,例如 一 个 语句 SA=0:B=A : 
C=A 在 变量 表 中 第 一 个 位 置 放 A, 第 二 个 放 B, 第 三 个 放 C( 假 定 第 
5 行 是 程序 中 一 个 执行 的 语句 )。 在 后 面 的 程序 中 , 当 BASIC 磁 到 一 个 
引用 变量 A 时 , 它 将 只 搜索 变量 表 的 第 一 项 就 找到 了 A, 搜索 第 二 项 可 
找到 B, 搜索 第 三 项 才 找到 C 等 等 。 

(3) 使 用 不 带 下 标 变 量 的 NEXT 语句 ,NEXT 比 NEXT I 稍 微 快 
一 点 , 因为 ,不 要 检查 在 NEXT 中 指出 的 变量 是 否 与 最 近 的 仍然 有 效 
的 FOR 语句 中 变量 一 样 。 

(4) 程序 执行 期 间 , 当 BASIC 遇 到 一 个 新 行 引用 时 , 例如 : 
“GOTO 1000" 它 将 从 起 始 行 开 始 扫描 整个 用 户 程序 ,直到 找 出 所 要 引 
用 的 行 号 为 止 ( 在 这 个 例子 中 是 1000}》, 因 此, 经常 引 用 的 行 在 程序 中 要 
尽 可 能 地 放 前 一 些 。 


附录 D 保留 字 及 内 码 的 10 进 制 什 


一 、 对 照 表 

10 进 制 值 。。 保留 字 10 进 制 值 保留 字 
128 END 134 DIM 
129 FOR 135 READ 
130 NEXT 136 GR 
131 DATA 137 TEXT 
132 INPUT 138 PR # 
133 DEL 139 IN 并 
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10 进 制 值 
140 
141 


154 


保留 字 
CALL 
PLOT 
HLIN 
VLIN 
HGR2 
HGR 
HCOLOR= 
HPLOT 
DRAW 
XDRAW 
HTAB 
HOME 
ROT= 
SCALE= 
SHLOAD 
TRACE 
NOTRACE 
NORMAL 
INVERSE 
FLASH 
COLOR= 
POP 
VTAB 
HIMEM: 
LOMEM: 
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RESTORE 
文 
GOSUB 
RETIURN 
REM 
STOP 

ON 
WAIT 
LOAD 
SAVE 
DEF 
POKE 
PRINT 
CONT 
LIST 
CLEAR 
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10 进 制 值 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
| 
212 
213 
214 
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AND 


FREE 


10 进 制 什 
215 
216 
217 
218 
219 
220 
221 
222 
223 
224 
2 
2206 
227 
228 
229 
230 
23] 
232 
233 
234 
235 
236 
237 


保留 字 
SCRN( 
PDL 
POS 
SQR 
RND 
LOG 
EXP 
COS 
SIN 
TAN 
ATN 
PEEK 
LEN 
STR $ 
VAL 
ASC 
CHRS 
LEFTS$ 
RIGHTS$ 
MIDS$ 
MUSIC 
PLAY 
LG 


二 、 保 留 字 


信 
ABS AND ASC， AT 
CALL CHR $ CLEAR COLOR = 
COS 
DATA DEF DEL DIM 
END EXP 
FLASH FN FOR FRE 
GET GOSUB GOTO GR 
HCOLOR = HGR HGR2 HIMEM- 
HOME HPLOT HTAB 
IF IN 并 INPUT INT 
LEFT$ LEN LET LIST 
LOG LOMEM-  LG 
MID $ MUNSIC 
NEW NEXT， NORMAL NOT 
ON ONERR OR 
PDFL PEEK PLOT POKE 
POS PRINT PR 并 
READ RECALL ”REM RESTORE 
RETURN RIGHTS$ 
RND ROT= RUN 
SAVE SCALE= ”SCRNC SGON 
SIN SPC 
SPEED=  SQR SITEP 


ATN 
CONT 


DRAVW 


HLIN 


INVERSE 


LOAD 


NOTRACE 


POP 


PLAY 


RESUME 


SHLOAPD 


SITOP 
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STORE STR $ 


TAB( TAN TEXT THEN TO 
TRACE 

USR 

VAL VLIN VTAB 

WAIT 


XPLOT XDRAW 

BASIC “能 辨认 出 ?的 这 些 保留 字 , 每 个 字 仅 占用 程序 存储 的 一 个 字 
节 , 所 有 其 它 的 字符 在 程序 存储 器 中 各 占用 一 个 程序 存储 字 节 。 见 附 
录 D 的 保留 字 值 。 

连接 符 (&) 打算 仅 作 为 计算 机 内 部 使 用 , 它 不 是 一 个 正规 的 
BASIC 命令 , 这 个 符号 当 作 为 一 条 指令 执行 时 , 使 其 无 条 件 地 转 到 
$ 3F5 的 位 置 上 。 

XPLOT 是 一 个 保留 字 , 不 作为 当前 的 一 个 BASIC 命令 。 

对 于 某 些 保留 字 ,CEC-BASIC 要 根据 其 上 下 文才 能 识别 ; 

COLCR,HCOLOR,SCALE,SPEED 和 ROT 

仅 当 下 一 个 非 空格 字符 是 赋值 符号 “=” 时 , 它们 才 作 为 保留 字 , 在 
COLOR 和 HCOLOR 的 情况 下 ,保留 字 OR 会 妨碍 它们 用 作 任 何 变量 
名 。 

SCRN SPC 和 TAB 

仅 当 下 一 个 非 空格 字符 在 圆 括号 中 时 , 它们 才 作 为 保留 字 。 

HIMEM: 如 果 它 作为 一 个 保留 字 , 那么 ,也 必须 有 一 个 冒号 (: )。 

ATN 仅 当 在 T 和 N 之 间 没 有 空格 , 它 才 作为 保留 字 , 如 果 在 
T 和 IN 之 间 存 在 一 个 空格 ,那么 AT 做 为 一 保留 字 , 而 不 是 ATN。 

TO 除非 前 面 有 A 并 且 在 工 和 0 之 间 无 空格 ,否则 把 它们 作为 保 
留 字 ,如 果 工 和 O 之 间 存 在 一 空格 ,那么 把 AT 作为 保留 字 , 而 不 是 把 
TO 作为 保留 字 。 
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有 时 圆 括号 可 用 来 回避 保留 字 : 

100 FOR A=LOFT OR CAT TO 15 
用 LIST 列 出 来 为 : 

100 FOR A=LOF TO RC AT TO 15 
但 是 100 FOR A=(LOFT) OR (CAT)TO 15 
用 LIST 列 出 来 , 则 仍然 是 : 

100 FOR A=(LOFT) OR (CAT) TO 15 


附录 EPEEK.POKE 和 CALL 的 用 法 


这 儿 是 一 些 你 以 借助 于 PEEK, POKE 或 CALL 的 命令 来 使 用 
BASIC 的 特殊 性 能 。 注 意 :其 中 某 些 与 BASIC 中 其 它 一 些 命 令 有 完全 
相同 的 效果 。 

简单 的 开关 动作 是 依赖 于 地 址 的 ,任何 包含 那个 地 址 的 命令 对 那个 
开关 将 起 作用 。 例 如 : POKE-16304，0 就 是 一 个 例子 ,对 于 这 个 例子 ， 
你 可 以 通过 使 用 POKE 来 把 从 0 到 255 中 的 任何 数 放 到 那个 地 址 中 ， 
也 可 通过 PEEK 来 对 那个 地 址 进行 读 取 :X=PEEK (-16304) 来 获得 相 
同 的 效果 。 

这 对 某 些 命令 不 适用 。 在 这 些 命令 中 , 你 必须 使 用 POKE 来 把 一 
个 特定 的 值 放 到 所 需 的 地 址 中 , 这 些 特 定 的 值 可 以 置 一 个 页 边 的 空白 ， 
或 者 用 来 把 光标 移 到 一 个 指定 的 地 方 。 

一 、 置 文本 显示 窗口 

在 下 面 例子 中 行 号 为 10,20,30 和 40 的 前 四 个 POKE 命令 是 用 
于 置 TV 屏幕 上 的 “窗口 "大 小 。 在 这 个 窗口 上 , 显示 正文 ,并 且 能 够 自 
动 * 上 深 "。 这 些 命令 分 别 地 置 窗口 的 左边 空白 , 行 的 宽度 , 窗口 的 顶部 
空白 和 底部 空白 。 
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10 POKE 32, 工 

置 左 边 的 空白 ,其 大 小 由 工 指出 的 值 确 定 , 值 的 范围 在 0 到 39 之 
间 , 这 儿 的 0 是 指 最 左边 的 位 置 。 

窗口 的 宽度 不 是 由 这 条 命令 来 改变 的 , 这 意味 着 右边 的 空白 是 根据 
你 移动 左边 空白 的 同样 数目 来 变化 。 为 了 保护 你 的 程序 及 BASIC, 首 
先 应 适当 压缩 窗口 的 宽度 , 然后 改换 左边 空白 。 

20 POKE 33, W 

TV 显示 的 宽度 (每 行 字符 的 个 数 ) 为 W 指出 的 值 , 这 个 值 在 1 到 
40 的 范围 内 。 

不 能 置 W 为 零 :POKE 33,0 会 破坏 BASIC。 

如 果 W 小 于 33, PRINT 命令 的 第 三 个 制 表 (TAB) 域 可 能 把 字符 
打印 在 窗口 外 。 

30 POKE 34,T 

根据 工 指定 的 值 建立 TV 显示 的 顶部 空白 ,其 工 的 范围 在 0 到 
23 之 间 , 这 儿 的 0 是 屏幕 的 顶 行 。POKE 34，4 将 不 允许 在 屏幕 的 前 
四 行 上 打印 文本 。 所 置 的 窗口 的 顶部 的 空白 (T) 不 能 低 于 底部 的 空白 
(下 面 的 B) 。 

40 POKE 35,B 

“根据 B 指定 的 值 建立 屏幕 底部 空白 ,其 B 的 范围 是 0 到 24 之 间 。 

这 儿 的 24 是 屏幕 底部 的 一 行 ,窗口 底部 的 空白 (B) 不 能 高 于 顶部 空白 
( 即 上 面 的 T)。 

二 、 有 关 文 本 显示 ,文本 显示 窗口 和 键盘 的 一 些 命令 

45 _ CALL-936 

清除 文本 显示 窗口 里 面 的 所 有 字符 , 且 移 动 光标 到 窗口 的 左上 


30 CALL-958 
清除 在 文本 窗口 里 从 当前 光标 位 置 到 底部 空白 处 的 所 有 字符 ,在 当 


04 


前 行 上 光标 上 面 的 字符 以 及 光标 左边 的 字符 将 不 受 影响 。 
60 CALL=-868 
清除 当前 行 从 光标 位 置 到 右边 空白 。 
70 CALL -922 
发 出 一 个 换行 。 
80 CALL-912 
上 滚 正文 一 行 , 即 在 所 定义 的 窗口 内 的 每 行 正文 都 向 上 移动 一 行 位 
置 , 老 的 顶端 的 行 丢失 。 老 的 第 二 行 成 为 第 一 行 。 底 端的 一 行 现在 是 空 
白 。 在 所 定义 的 窗口 外 的 字符 不 受 影响 。 
90 X=PEEK (-16384) 
读 键盘 ,如 果 X.> 127 那么 表示 已 按 了 一 个 键 ,X 的 内 容 是 所 按键 
的 ASCII 码 的 值 , 且 第 7 位 为 1。 这 在 长 程序 中 是 有 用 的 。 在 这 个 程序 
中 , 计算 机 检查 用 户 是 否 想 要 用 新 数据 去 中 断 一 下 程序 , 而 不 是 停止 程 
序 的 执行 。 
100 POKE --16368,0 
复位 键盘 选 通 ,以便 下 一 个 字符 可 以 读 入 , 这 在 读 入 键盘 后 应 立即 
去 做 。 
三 、 与 光标 有 关 的 命令 
110 CH=PEEK (36) 
读 回 当前 光标 的 水 平 位 置 ,并 且 把 这 个 值 赋 给 变量 CH。 光 标 将 
在 0 到 39 的 范围 内 ,是 是 与 文本 显示 窗口 的 左边 空白 有 关 的 光标 的 位 
-. 置 。 这 个 左边 空白 是 由 POKE 32, 世 置 的 ,因此 ,如 果 由 了 POKE 32,5 置 
了 左边 空白 ,那么 ,窗口 中 最 左边 的 字符 是 在 从 屏幕 的 左 端 起 的 第 六 个 
打印 位 置 上 , 且 如 果 PEEK (36) 送 回 的 值 是 ,那么 ,光标 是 在 从 屏幕 的 
左边 缘起 第 十 一 个 打印 位 置 上 , 即 在 从 文本 显示 窗口 的 左 起 第 六 个 打印 
位 置 上 (最 初 听 起 来 有 些 混 乱 , 因为 最 左边 的 位 置 是 0, 而 不 是 1) 。 这 
与 POS(X) 函数 是 相同 的 (参看 下 一 个 例子 ) 。 
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120 POKE 36,CH 

移动 光标 到 从 文本 显示 窗口 的 左 起 第 CH+ 1 个 打印 位 置 上 
《 例 :POKE 36, 0 将 使 得 下 一 个 字符 从 窗口 的 左边 打印 ) 。 如 果 窗 口 
左边 空白 在 用 PRINT 打印 之 前 必须 改变 , CH 必须 小 于 或 等 于 由 
POKE 22, W 置 的 窗口 的 宽度 , 且 必 须 大 于 或 等 于 0。 象 HTAB 
一 样 ,这 命令 能 够 把 光标 移出 正文 窗口 的 右边 空白 ,但 仅 够 打印 一 
个 字符 。 

130 CV =PEEK (37) 

读 出 当前 光标 的 垂直 位 置 , 且 置 CV 等 于 该 值 , CV 是 光标 的 绝对 
垂直 位 置 , 它 与 正文 屏幕 的 顶部 或 底部 的 空白 无 关 。 因 此 ,CV =0 是 屏 
幕 的 顶端 行 ,CV =23 是 底 行 。 

140 POKE 37,CV 

移动 光标 到 由 CV 指定 的 绝对 垂直 位 置 上 。0 是 最 上 面 的 一 行 ， 
23 是 底 行 。 

四 、 有 关 作 图 的 命令 

为 了 显示 文本 和 制图 , 中 华 学 习 机 的 内 存 划 分 出 四 个 区 域 : 文 
本 显示 的 第 1 页 和 第 2 页 以 及 高 分 辨 率 图 形 显示 的 第 1 页 和 第 2 
页 。 

() 文本 显示 的 第 1 页 是 所 有 的 文本 和 低 分 辨 制图 的 通用 的 内 存 
区 域 , 这 通过 TEXT 和 GR 命令 来 使 用 。 

(2) 在 内 存 中 文本 显示 的 第 2 页 刚好 位 于 文本 显示 的 第 1 页 的 上 
面 。 对 用 户 来 讲 ,这 页 是 不 容易 存 取 到 的 。 同 正文 第 1 页 一 样 ,存储 在 
正文 第 2 页 上 的 信息 可 以 解释 为 正文 ,也 可 以 解释 为 低 分 辩 率 图 形 ,或 
者 两 者 氏 可 。 

(3) 高 分 辩 率 图 形 的 第 一 页 驻 留 在 中 华 学 习 机 的 内 存 的 8K 到 
-16K 上 , 这 个 区 域 是 通过 HGR 命令 来 使 用 的 。 

(4) 高 分 辩 率 图 形 的 第 2 页 驻 留 在 中 华 学 习 机 内 存 的 16K 到 
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24K 上 。 这 个 区 域 是 通过 HGR2 命令 使 用 的 。 

你 可 以 用 BASIC 的 正文 和 制图 命令 或 者 用 这 四 种 不 同 的 开关 来 使 
用 不 同 的 制图 和 正文 方式 。 如 同 这 儿 讨 论 的 许多 开关 一 样 。PEE 必 
或 POKE 可 对 一 个 地 址 置 开 关 为 一 种 状态 ,以 及 PEEK 和 POKE 
可 对 第 2 个 地 址 置 开 关 为 另 一 个 状态 , 简单 地 说 , 这 四 种 开关 的 选择 
区 间 为 : 


(1) 文本 显示 (POKE-16303,0) 
高 分 辩 率 或 低 分 辩 率 图 形 显示 (POKE-16304,0) 
(2) 文本 或 高 分 辩 率 显示 的 第 一 页 (POKE-16300,0) 
文本 或 高 分 辩 率 显示 的 第 二 页 (POKE--16299,0) 
(3) 文本 显示 的 第 一 页 或 制图 的 第 二 页 (POKE--16293,0) 
制图 的 高 分 辩 率 的 第 一 页 或 第 二 页 (POKE-16297,0) 
(4) 满 屏幕 高 分 辨 率 或 低 分 辩 率 制图 (POKE-16302,0) 


高 分 辩 率 或 低 分 辩 率 制图 加 文本 显示 混合 方式 (POKE--16301,0) 

150 POKE-16304,0 

从 文本 显示 方式 转变 到 彩色 制 匈 方 式 中 , 而 不 清除 制图 屏幕 为 黑 
色 。 根 据 另 外 三 个 开关 的 置 位 ,转变 成 制图 方式 , 可 以 是 低 分 辩 或 高 分 
辩 率 (从 第 1 页 到 第 2 页 ) ,也 可 以 是 制图 加 文本 显示 的 混合 方式 或 满 屏 
幕 制图 方式 。 

BASIC 中 类 似 的 命令 : GR 命令 用 来 转变 成 第 一 页 的 低 分 辩 率 制 
图 加 正文 的 混合 屏幕 ,并 且 清 除 制图 屏幕 为 黑色 ; HGR 命令 用 来 转变 
成 为 第 一 页 高 分 辩 率 制图 加 文本 显示 的 混合 屏幕 ,并 且 清 图 形 屏幕 为 黑 
色 ; HGR2 命令 用 来 转变 成 第 二 页 高 分 辩 率 满 屏 图 形 且 清 除 整个 屏幕 
为 黑色 。 

160 POKE--16303,0 

从 任何 彩色 制图 显示 方式 转变 成 所 有 文本 显示 方式 , 而 不 重 置 “ 上 
滚 ? 窗 口 ,根据 第 一 页 / 第 二 页 开关 的 置 位 ,可 将 文本 显示 页 从 第 一 页 
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转换 成 第 二 页 ,或 从 第 二 页 转换 成 第 一 页 。 

TEXT 命令 将 屏幕 置 成 全 文本 显示 方式 , 它 除 了 选择 文本 显示 的 
第 一 页 以 外 , 还 重新 将 窗口 复位 成 最 大 , 并 将 光标 移 到 显示 屏幕 的 左 
下 角 上 。 

170 POKE --16302,0 

转换 制图 加 文本 显示 的 混合 屏幕 为 满 屏幕 制图 显示 方式 。 

根据 其 它 开 关 的 置 位 ,可 以 作为 正文 或 是 一 个 40 乘 48 的 栅 格 上 的 
低 分 辨 率 制图 , 或 一 个 278 乘 192 栅 格 的 高 分 辩 率 制图 出 现 。 

180 POKE --16301,0 

从 满 屏 图 形 转 换 成 图 形 加 文本 显示 的 混合 屏幕 方式 , 在 屏幕 的 底 
部 有 4 行文 本 显示 区 ,每 行 40 个 字符 。 

根据 其 它 开 关 的 置 位 ,屏幕 的 上 部 分 可 以 显示 文本 ,也 可 以 在 一 个 
40 乘 48 的 栅 格 上 进行 低 分 辩 率 制图 或 在 一 个 278 乘 160 栅 格 上 进行 
高 分 辩 率 制图 。 屏 幕 的 两 部 分 显示 将 来 自 同样 的 页 数 (1 或 2)。 

184 POKE --16300,0 

从 第 二 页 转换 到 第 一 页 ,不 清除 屏幕 或 移动 光标 。 当 你 从 
BASIC 进入 到 整 型 BASIC 时 这 是 必须 的 ,否则 , 你 看 到 的 将 仍然 是 内 
存 的 第 二 页 的 内 容 。 

根据 其 它 开关 的 置 位 , 这 可 以 使 得 显示 从 高 分 辩 率 制图 的 第 二 
页 改变 到 高 分 辨 率 制图 的 第 一 页 , 从 低 分 辩 率 制图 的 第 二 页 转变 为 
低 分 辩 率 制图 的 第 一 页 ,或 者 从 文本 显示 的 第 二 页 转变 成 文本 显示 
的 第 一 页 。 

186 POKE 16299,0 

从 第 一 页 转换 到 第 二 页 ,不 清除 屏幕 或 移动 光标 

根据 其 它 开关 的 置 位 ,这 可 以 使 得 显示 从 高 分 辩 率 制图 的 第 一 页 改 
变 成 高 分 辩 率 制图 的 第 二 页 ; 从 低 分 辨 率 制 图 的 第 一 页 改变 成 低 分 辩 率 
制图 的 第 2 页 ,或 者 从 正文 第 一 页 改变 成 正文 第 二 页 。 
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190 POKE --16298,0 

改变 制图 页 ,从 一 个 高 分 辩 率 制图 的 页 转变 到 正文 的 同样 页 上 ,不 
清除 屏幕 。 当 你 从 BASIC 进入 到 整 型 BASIC 时 , 这 是 必须 的 。 否 则 ， 
整 型 BASIC 的 GR 指令 可 能 错误 地 显示 高 分 辩 率 页 。 

依赖 于 其 它 开 关 的 置 位 , 这 可 以 使 得 显示 从 高 分 辩 率 制图 的 第 
一 页 改变 为 低 分 辩 率 制 艾 的 第 一 页 ; 从 高 分 辩 率 制图 的 第 二 页 改变 
到 低 分 辩 率 制图 的 第 二 页 ;或 者 (在 正文 方式 下 ) 可 以 使 得 显示 不 

195 POKE -16297,0 

对 图 形 换 页 , 从 一 个 文本 显示 页 到 高 分 辩 率 的 相应 页 ,不 清除 
屏幕 。 

依赖 于 其 它 开 关 的 置 位 ,这 可 以 使 得 显示 从 低 分 辩 率 图 形 第 一 页 变 
换 到 高 分 辨 率 图 形 的 第 一 页 ,从 低 分 辩 率 图 形 的 第 二 页 变换 到 高 分 辩 率 
图 形 的 第 二 页 ,或 者 (在 正文 方式 下 ) 可 以 使 显示 不 改变 。 

200 CALL--1994 

清除 文本 显示 的 第 一 页 的 上 面 20 行为 保留 的 符号 @, 如 果 你 是 在 
第 一 页 低 分 辩 率 制图 方式 中 , 则 清除 制图 屏幕 的 上 面 40 行为 黑色 , 这 对 
正文 第 二 页 或 对 高 分 辩 制 图 不 起 作用 。 

205 CALL--1998 

清除 整个 文本 显示 的 第 一 页 为 保留 的 符号 @。 如 果 你 是 在 第 一 页 
低 分 辩 率 满 屏 制图 方式 中 , 则 清除 整个 屏幕 为 黑色 。 这 对 正文 第 二 页 或 
对 高 分 辩 率 制 网 不 起 作用 。 

200 CALL 62450 

清除 当前 高 分 辩 率 屏幕 为 黑 (BASIC 记 住 上 次 使 用 的 屏幕 , 而 不 考 

虑 开关 的 置 位 ) 。 

210 CALL 62454 

清除 当前 高 分 辨 率 屏幕 为 最 近 绘 制 使 用 的 高 分 辩 率 的 颜色 
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(HCOLOR) (BASIC 记 住 最 后 使 用 的 屏幕 , 而 不 考虑 开关 的 置 位 ) 。 
在 这 前 面 必须 有 一 个 HPLOT 语句 。 

五 、 与 游戏 控制 器 及 扬声器 有 关 的 命令 

220 X=PEEK (-16336) 

触发 (TOGGLE) 扬 声 器 一 次 ,扬声器 发 出 一 个 “ 卡 哮 ? 声 。 

225 ee 

触发 盒 式 录音 带 输入 一 次 , 在 盒 式 录音 机 上 产生 一 个 “ 卡 噶 ” 


可 


230 X=PEEK (一 16287) 
读 并 0 游戏 控制 器 上 的 按钮 开关 , 如 和 >127, 那么 按钮 已 被 按 


240 X=PEEK (16286) 

同上 面 的 一 样 ,只 是 读 共 1 游戏 控制 器 的 按钮 开关 。 

250 X=PEEK (--16285) 

读 ##2 游戏 控制 器 上 的 按钮 。 

六 、 与 出 错 有 关 的 命令 

“340 X=PEEK (218)+ PEEK (219) * 256 

如 果 一 条 ONERR GOTO 语句 已 执行 过 , 这 条 语句 置 X 等 于 产生 
些 误 的 那 条 语句 的 行 号 。 

350 IF PEEK (216) > 127 THEN GOTO 2000 

如 果 内 存 222 单元 (ERRFLG) 的 第 7 位 已 经 置 为 真 ,那么 ,已 经 遇 
到 一 条 ONERR GOTO 话 句 。 

360 POKE 216,0 

清除 ERRFLG, 以 便 发 出 标准 出 错 信 息 。 

370 Y=PEEK (222) 

置 变量 Y 为 描述 出 错 类 型 的 编码 , 这 个 错误 已 使 得 一 条 ONERR 
GOTO 转移 出 现 。 错 误 类 型 描述 见 ONERR GOTO 语句。 
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(neg) 第 2 个 字 节 
] 个 字 节 高 位 字 节 


m.s.byte 低位 字 节 


串 进入 的 顺序 是 从 HIMEM: 开始 向 下 存储 的 , 串 表 指 向 内 存 中 每 
个 串 的 第 一 个 字符 和 最 后 一 个 字符 。 

当 改 变 串 时 , 重 写 新 的 指向 地 址 , 当 可 用 的 内 存 已 用 完 时 , 内 部 清理 
删除 所 有 的 废弃 的 串 (内 部 清理 是 通过 一 个 FRE(X) 促 成 的 ) 。 

所 有 数组 按 最 右边 指针 上 升 最 慢 的 次 序 来 存放 。 例 如 : 数组 
A%(1 1) 中 的 数 ,其 中 A %(0,0) =0,A %(1,0) =1A %(0, 1 =2 
A %(1,1) =3 将 在 内 存 中 以 正确 的 顺序 找 出 。 

八 、 数 组 变量 

实 型 整 。 型 串 指针 
$ 6B ~$ 6C | 名 (pos) 第 1 个 字 节 || 名 (neg) 第 1 个 字 节 || 名 Cneg) 第 1 个 字 节 
(pos) 第 2 字 个 节 || “Cneg) 第 2 个 字 节 || (pos) 第 2 个 字 节 
形成 指针 指向 下 一 || 形成 指针 指向 下 一 | | 形成 指针 指向 下 一 
个 变量 ， 加 上 这 个 | 个 变量 ， 加 上 这 个 | 个 变量 ， 加 上 这 个 


变量 名 的 地 址 变量 名 的 地 址 变量 名 的 地 址 
低位 字 节 低位 字 节 
高 位 字 节 高 位 字 闻 
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$6D 一 $6E | 尾数 
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维 数 的 个 数 1 个 字 维 数 的 个 数 1 个 字 交 


第 N 维 的 大 小 | 第 N 维 的 大 小 | 第 N 维 的 大 小 
高 位 字 节 高 位 字 节 高 位 字 节 
低位 字 节 低位 字 节 低位 字 节 


第 工 维 的 大 小 | 第 1 维 的 大 小 | 第 1 维 的 大 小 
高 位 字 节 高 位 字 节 高 位 字 节 
低位 字 节 低位 字 节 


REAL(0,0 … 0) 
1 个 字 节 


IJNTEGER % 
(0,0… 0) 


m.s.byte 
地 址 低位 字 节 


| 地址 。 高 位 字 节 


STRING $ 
(NN .… N) 
长 度 。 1 个 字 首 


REAL(IN,N …N) 
下 个 年 沁 


m.s.byte 


地 址 ”低位 字 攻 


1.s.byte ji 地 址 高 位 字 节 


单元 位 置 (16 进 制 ) 


$0 一 $ 5 


$A 一 $C 

$D 一 $ 17 
$ 20 一 $ 4F 
$ 50 一 $ 61 
$ 62 一 $ 66 
$ .67 一 $ 68 


$ 69 一 $ 6A 


$ 6B 一 $ 6C 
$ 6D 一 $ 6E 
$ 6F 一 $ 70 


$71 一 $ 72 
$73 一 $ 74 


附录 FF 零 页 的 使 用 


说 明 
继续 CEC-BASIC 的 转移 指令 ，(CEC-BASIC 
的 RESET 0G RETURN 等 于 整 型 BASIC 的 

RESET CTRL-C RETURN) 。 

USR 函数 的 转移 指令 地 址 见 USR 函数 描述 。 
通常 用 于 CEC-BASIC 的 计数 器 / 标志 。 

紫金 I A 系统 监控 的 保留 单元 。 

通常 用 作 CEC-BASIC 的 指针 。 

上 次 乘法 / 除法 的 结果 。 

指向 程序 开始 的 指针 , 对 ROM 版 本 来 讲 通常 置 
成 $ 0801, 或 对 RAM ( 盒 式 录音 带 ) 版 本 来 讲 通常 
置 成 $ 3001。 

指向 简单 变量 区 域 开 始 位 置 的 指针 , 亦 指向 程序 的 
结束 ,并 加 上 1 或 加 上 2, 除 非 用 LOMEM: 语句 来 
修改 ， 

指向 数组 区 域 开 始 位 置 的 指针 。 

间 向 使 用 中 的 数值 存储 区 域 的 末端 的 指针 。 
指向 串 存储 区 域 开 始 的 指针 , 串 可 从 这 儿 开 始 一 直 
存储 到 内 存 的 末端 。 
通用 指针 。 

CEC-BASIC 可 用 的 内 存 的 最 高 单元 加 1。 在 
最 初 进入 CEC-BASIC 时 , 置 成 最 高 的 可 用 的 
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单元 位 置 (16 进 制 ) 


$75 一 $ 76 
$ 77 一 $ 78 


$ 79 一 $ 7A 
$ 7B 一 $ 7C 
$7D 一 $ 7E 


$7F 一 $ 80 


$ 81 一 $ 82 
$ 83 一 $ 84 
$ 85 一 $ 9C 
$ 9D 一 $ A3 
$ A4 

$A5 一 $ AB 
$AC 一 $ AE 
$ AF 一 $ B0 
$ Bl1 一 $ C8 


$ B8 一 $ B9 


$ C9 一 $ CD 


74 


说 明 
RAM 内 存 地 址 。 
当前 正在 执行 的 程序 行 的 行 号 。 
“ 旧 行 号 ?通过 CTRL-C, STOP 或 END 语句 来 
建立 的 ,给 出 程序 执行 时 被 中 断 的 行 的 行 号 。 
“ 旧 的 正文 指针 ?指出 下 一 次 将 要 执行 的 语句 在 存 全 
器 中 的 地 址 。 
当前 DATA 语句 的 行 号 ,该 行 中 的 数据 正 由 
READ 语句 来 读 。 
指出 内 存 中 的 绝对 单元 地 址 , READ 语句 正在 从 
这 个 单元 地 址 中 读 DATA 中 的 数据 。 
指向 当前 输入 的 源 程序 的 指针 ,在 INPUT 语句 执 
行 期 间 置 为 $ 201, 在 一 条 READ 语句 执行 期 间 
被 置 成 在 程序 中 DATA 是 从 中 读 入 的 单元 。 
保存 上 次 使 用 的 变量 名 。。 
指向 上 次 使 用 的 变量 的 值 的 指针 。 
通用 。 
主要 的 浮 点 累加 器 。 
通常 用 于 浮 点 的 数学 例 行 程序 。 
次 要 的 评点 累加 器 。 
通常 用 于 标志 / 指针 。 
指向 程序 的 末尾 (不 能 用 LOMEM: 改变 ) 
CHRGET 例 行 程 序 。CEC-BASIC 每 次 希望 得 
到 另 一 个 字符 时 ,在 这 儿 调 用 它 。 
指向 通过 CHRGET 例 行 程序 得 到 的 上 一 个 字符 
的 指针 。 
随机 数 。 


单元 位 置 (16 进 制 ) 说 明 
$ D0 一 $ D58 高 分 辩 率 制图 划 线 (Scratch) 指 针 。 
$D8 一 $ DF ONERR 指针 / 划 线 。 

$ E0 一 $ E2 高 分 辩 率 制图 的 X 和 Y 坐标 。 

$ E4 高 分 辩 率 制图 的 颜色 字 节 。 

$ E5 一 $ E7 通常 用 于 高 分 辩 率 制图 。 

$ E8 一 $ E9 指向 图 形 表 开头 的 指针 。 


$ EA 高 分 辩 率 制图 的 碰撞 计数 器 。 
$ F0 一 $ F3 通用 标志 。 
$ F4 一 $ 下 ONERR 指针 。 


附录 G CEC-BASIC 命令 参考 卡 


1. 简单 变量 
类 型 名 范围 
实 型 太 B， 十 /-9.99999999 E+ 37 
整 型 AB % 二 /-32767 
串 AB $ 0 到 255 个 字符 


这 里 A 是 字母 , B 可 以 是 字母 也 可 以 是 数字 。 名 可 以 由 二 个 以 上 
的 字符 组 成 ,但 仅 有 最 前 面 的 二 个 字符 是 有 意义 的 :AB % 和 
AB3QS % 是 同一 整数 变量 。 


2. 数组 变量 

类 型 典型 的 元 素 名 

实 型 AB (3,12,7) 
整 型 AB % (3,12,7) 
串 AB$ (3,12,7) 
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数组 的 大 小 是 受 有 效 内 存 所 限制 的 。 
3. 代数 运算 符 
= 赋值 给 变量 (LET 是 选用 项 ) 

导 负 号 

次 需 


4. 关系 和 逻辑 运算 


等 于 
> 不 等 
小 于 
小 于 或 等 于 
类 填 
= 大 于 或 等 于 
NOT 逻辑 “ 非 ” 
AND 逻辑 “与 ” 
OR 逻辑 “或 ” 
关系 和 逻辑 表达 式 为 真 时 , 其 值 为 1, 为 假 时 ,其 值 为 0, 逻辑 运 算 符 
也 能 够 用 于 串 的 比较 。 
S.， 系统 和 实用 命令 


VAN 
| 


LOAD 从 磁带 上 装 和 人 程序 。 

SAVE 把 程序 存 到 磁带 上 。 

NEW 删除 当前 程序 。 

RUN 从 最 小 行 号 处 开始 运行 程序 
RUN477 从 477 行 开始 运行 程序 。 
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STOP 
END 
CTRIL--C 
RESET 


CONT 
TRACE 
NOTRACE 
PEEK (X) 


POKE 入 ,13 
WAIT X,Y,Z 


CALL X 
USR(X) 
HIMEME 


LOMEM， 


停止 执行 并 报告 停止 那 一 行 。 

停止 执行 ,但 不 显示 信息 。 

用 于 立即 执行 方式 来 停止 程序 或 列表 。 

无 条 件 地 转向 监控 程序 。 用 CTRL-C 或 
0G 来 返回 到 CEC-BASIC。 

继续 执行 由 STOP, END 或 CTRL-C 所 
终止 的 程序 。 

提供 调试 手段 , 列 出 它 每 次 新 执行 到 的 每 一 


行 的 行 号 。 
关闭 TRACE。 
送 回 存储 在 单元 X 的 内 容 。 


将 内 存单 元 X 的 内 容 修改 成 13。 

等 待 ,直到 X 单元 的 内 容 与 乙 进行 XOR 
运算 ,并 且 再 与 Y 进行 AND 运算 。 所 得 
到 的 值 为 非 零 时 为 止 。 

转向 以 内 存单 元 X 开始 的 机 器 语言 子 程序 。 
把 值 X 送 给 机 器 语言 子 程序 。 

置 CEC-BASIC 程序 可 使 用 的 最 高 的 内 存 
有 效 地 址 。 

置 CEC-BASIC 程序 可 使 用 的 最 低 的 内 存 
有 效 地址 。 


6， 编辑 命 令 和 与 格式 有 关 的 命令 


LIST 

LIST X-Y 
DEL 其 ,并 
REM XYZ 
VIAB Y 


列 出 整个 程序 。 

列 出 从 X 行 到 Y 行 的 程序 段 。 

删除 从 X 行 到 立行 的 程序 段 。 

用 来 书写 程序 的 注解 , 程序 将 这 部 分 忽略 。 
把 光标 移 到 立行 (1 到 24)。 
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HTAB 藉 
TAB (XI) 


POS (0) 
SPC (X) 


HOME 
CLEAR 

下 RE (0) 
FLASH 
INVERSE 
NORMAL 
SPEED =X 
ESG 办 
SEC B 
SEC C 
SEC D 

右 箭 头 ( 一 ) 


左 箭 头 (<-) 
CTRL 一 X 


7. 数组 和 串 
DIM A(X,Y,Z) 
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把 光标 移 到 X 位 置 上 (1 到 40) 。 

仅 用 于 PRINT 语句 , 它 把 光标 移 到 X 位 置 
上 (1 到 40)。 

送 回 光 标 当前 所 在 的 水 平 位 置 的 值 (0 到 
39) 。 

仅 用 于 PRINT 语 名 ,在 最 后 一 次 打印 的 项 
和 要 打印 的 下 一 项 之 间 放 上 X 个 空格 。 
清除 屏幕 并 把 光标 放 在 顶部 。 

所 有 的 变量 重 置 为 零 。 

送 回 用 户 还 可 使 用 的 内 存 总 数 。 

置 计算 机 的 输出 为 闪烁 方式 。 

置 计算 机 的 输出 为 白 底 黑 字 方式 。 

关闭 闪烁 或 白 底 黑 字 方式 。 

置 字符 输出 速率 为 X( 从 0 到 255)。 

把 光标 向 右 移 一 格 。 

把 光标 向 左 移 一 格 。 

把 光标 向 下 移 一 格 。 

把 光标 向 上 移 一 格 。 

把 光标 下 的 字符 输入 内 存 , 并 把 光标 向 右 移 
一 格 。 

删除 当前 行 中 刚刚 打 入 的 字符 ,并 把 光标 向 
左 移 一 格 。 

删除 当前 打 入 的 行 。 


置 A 的 最 大 下 标 ,保留 X+ 1*Y+1xZ+1l 
个 实 型 元 素 的 存储 空间 。 由 A(0,0,0) 元 素 
开始 。 


DIM A$ (X,Y) 


LEN(A$) 
STR $ (X) 
VAL(AY$) 


CHR $ (X) 
ASC(Ay$) 


LEFT$(AS$,X) 
RIGHT$(A$ ,X) 
MID$(A$,X,Y) 


十 
SIORE A 


RECALL B 


8. 输入 / 输出 命令 


置 A 的 最 大 下 标 , 它 可 以 包含 
X+ 1*Y+ 1* Z+ 1] 个 串 元 素 , 每 个 元 素 最 
多 可 达 255 个 字符 。 

送 回 A $ 中 所 含 的 字符 个 数 。 

将 X 的 数值 转换 成 对 应 的 字符 串 送 回 。 

以 A$ 中 的 第 一 个 非 数 字 字 符 为 界 , 将 其 前 
面 的 字符 转换 成 数值 , 送 回 。 

送 回 代码 为 X 的 ASCII 字符 。 

送 回 A$ 中 的 第 一 个 字符 的 ASCII 代 
码 。 

送 回 A $ 中 的 最 左边 的 X 个 字符 。 

送 回 A $ 中 的 最 右边 的 X 个 字符 。 

送 回 A$ 中 的 从 字符 XX 开 始 的 立 个 字 
符 。 
把 数值 数组 A 保存 到 磁带 上 ,不 可 直接 用 
来 存储 串 数组 。 

把 数组 从 磁带 上 装 回 , B 数组 必须 已 经 被 正 
确 地 用 DIM 定义 过 。 


(同时 参考 LOAD 和 SAVE，STORE 和 了 RECALL) 


INPUT A$ 


INPUT“XYZ”，A 


GETA$ 


在 屏幕 上 显示 一 个 问号 (?) 等 待 用 户 打 入 一 
组 字符 串 值 给 A $ 。 

在 屏幕 上 打印 出 XYZ, 等 待 用 户 打 入 一 个 
实数 值 给 A。 

等 待 用 户 打 人 单个 字符 值 给 A $ , 它 无 需 
按 RETURN 键 。 
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ATACRE YA 建立 READ 0 


READ AS$ 将 下 一 个 DATA 的 元 素 赋 给 A 

RESTORE 重新 从 第 一 个 DATA 元 素 ， 始 ， 用 
READ 来 读 。 

PRINT“X =”; X 在 屏幕 上 打印 串 X= 和 变量 X 的 值 ,分 号 


表示 紧 接着 上 一 项 段 打 印 , 逗号 则 表示 各 打 
印 项 之 间 留 有 三 个 制 表 域 (tab field) 的 长 
符号 ?也 表示 PRINT 语句 。 

IN 并 6 从 并 6 插口 上 的 外 部 设备 中 进行 预 输入 ,而 
不 是 从 键盘 (IN 并 0) 上 进行 。 

PR* 6 置 输出 为 夫 6 插口 上 的 外 部 设备 , 而 不 是 
TV 屏幕 (PR 并 0) 

ELET X=Y 把 Y 的 值 赋 给 变量 X,LET 是 选用 项 。 

DEF FN A(X) =X+ 23/X 
定义 一 个 国 数 FNA, 在 后 面 使 用 时 ， 
FNA 的 自 变 量 由 定义 中 的 表达 式 X 来 代 
替 。FNA (4) 将 送 回 值 9.75。 

9.， 有关 流 程控 制 的 命令 

GOTO 347 转向 347 行 。 

IF X=3 THEN STOP ”如果 断言 X=3 为 真 ( 非 零 ) , 则 继续 执行 
THEN 后 的 语句 。 如 果断 言 为 假 ( 零 ) 则 执 
行 下 一 行 号 的 语句 。 

FOR X=1l TO 20 STEP 4…NEXT X 

执行 FOR 语句 和 相应 的 NEXT 语句 之 间 

的 所 有 语句 ,首先 X=1, 然 后 X=5,X=9 等 
等 。 直 到 X > 20, 才 继 续 执 行 NEXT 后 的 
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NEXT X 


GOSUB 33 
RETURN 


POP 


语句 。 如 果 未 指明 STEP 的 大 小 , 则 表明 
STEP 大 小 为 1。 

定义 FOR … NEXT 循环 的 底 ,X 是 选用 
项 。 

转 疝 行 号 为 33 开始 的 子 程序 。 
标明 子 程序 的 结束 ,返回 到 最 后 的 
GOSUB 的 下 一 条 语句 处 执行 。 

从 RETURN 地 址 栈 中 移出 一 个 地 址 。 


ON X GOTO 397，12，45S8 


ON X GOSUB 397，12， 


ONERR GOTO 4500 


RESUME 
10， 作 图 和 游戏 控制 
低 分 状 率 图 形 

GR 

COLOR =X 


PLOT X,Y 


HLIN X1，X2AT Y 


转向 表 中 所 列 出 的 第 X 个 行 号 所 指出 的 语 
句 。 如 果 X=2, 则 转向 12 行 。 

458 

转向 表 中 第 X 个 行 号 的 子 程序 。 

在 后 继 语 名 执行 中 , 如 产生 错误 使 得 程序 转 
到 错误 处 理 程序 (在 4500 行 ) 上 执行 ,而 不 
是 显示 信息 ,也 不 停止 程序 的 运行 。 

在 错误 处 理 程 序 中 , 使 得 返回 发 生 错误 的 语 
句 处 执行 。 


置 成 低 分 辩 率 作 图 方式 ,把 项 端的 40 x 40 
区 域 清 成 黑色 ,底部 留 有 4 行 正文 显示 。 
为 画 下 一 个 点 置 颜色 (0 到 15) 

把 有 色 的 点 显示 在 横 坐 标 为 X, 纵 坐 标 为 
Y 的 位 置 上 ,X 和 Y 在 0 到 39 范 围 内 ， 
(0,0) 是 屏幕 的 左上 角 。 

从 点 (X1,Y) 到 点 (X2,Y) 画 一 条 水 平 线 。 
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VLIN Yi Y2AT X 
SCRN (X,Y) 
高 分 辨 图 形 

HGR 


HGOR 2 


HCOLOR =X 
HPLOT X,Y 


从 点 (X,Y]) 到 点 (X,Y2) 夯 一 条 垂直 线 。 
送 回 在 屏幕 上 (X,Y) 这 一 点 的 颜色 数 。 


秆 高 分 辩 素 作 图 方式 (第 1 页 ); 把 顶端 的 
280 x 160 区 域 清 成 黑色 , 底部 留 出 4 行 的 
正文 显示 。 

置 第 2 页 的 高 分 辨 率 作 图 方式 , 按 整 个 
280 x 192 区 域 的 屏幕 清 成 黑色 。 

为 画 下 一 个 点 置 颜色 (0 到 7)。 

把 有 色 点 置 在 横 坐 标 为 又 , 纵 坐 标 为 Y 的 
位 置 上 ,X 的 变化 范围 从 0 到 279,Y 则 从 
0 到 159( 对 HGR) ,或 到 191( 对 HGR2)。 
(0,0) 是 左上 角 。 


HPLOT XlY1 TO X2,Y2 


SHLOAD 
DRAW 3 AT XY 


XDRAW 3ATXY 


ROT =X 
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从 点 Xl,Y1 到 点 X2, Y2 画 一 条 线 , 命令 
还 可 以 扩充 ,加 上 TO Xn, Yn 等 等 点 。 

从 磁带 上 装 入 一 个 图 形 表 。 
按照 先前 所 装 入 的 图 形 表 中 所 定义 的 
#3 形状 来 绘图 , 起 始 位 置 为 X, Y, 所 绘 的 
颜色 由 HCOLOR 来 确定 。 

按照 图 形 表 中 所 确定 的 共 3 形状 来 绘制 ,所 
画 的 每 一 点 的 颜色 数 是 屏幕 上 那 一 点 原 有 
的 颜色 数 的 补 数 。 
为 执行 DRAW 或 XDRAW, 可 将 形状 进 
行 旋转 , ROT =0 表示 垂直 , ROT=16 表示 
顺 时 针 方向 右 旋 90 度 , ROT =32 表示 顺 时 
针 方 向 右 旋 180 度 等 等 。 


SCALE =X 


PDL(X) 


PEEK “(X-16287) 


PEEK (16330) 

11. 一 些 常 用 数学 函数 
SIN (X) 

COS (XI) 

TAN(CX) 

ATN (XI) 

INT(X) 

RND (1l) 


RND (0) 
RND (3) 


SGN (X) 


ABS(X) 
EXP(X) 
LOG (X) 


置 DRAW 或 XDRAW 图 形 的 比例 因子 
(1 到 255) 游 戏 控制 。 

送 回 游戏 控制 器 X(0 到 3) 所 置 的 值 , 它 可 
以 是 在 0 到 255 之 间 进 行 变化 。 

如 果 其 值 > 127, 表 示 游 戏 控制 器 X(0 到 2) 
上 的 按钮 已 被 按 下 。 

使 APPLE 的 喇叭 发 出 卡 踊 声 。 


送 回 X 弧度 的 正弦 值 。 

送 回 疆 度 X 的 余弦 值 ， 

送 回 弧度 X 的 正切 值 

送 回 X 的 反正 切 值 ,以 避 度 为 单位 。 

送 回 小 于 等 于 X 的 最 大 整数 。 

每 次 使 用 时 , 总 送 回 一 个 0 到 0.999999999 
的 随机 数 。 

再 次 送 回 上 一 次 的 随机 数 。 

送 回 的 值 为 4.48217179E-08, 对 于 每 一 个 
不 同 的 负 自 变量 ,总 是 送 回 相应 于 不 同 变量 
的 一 个 固定 值 (换言之 ,一 个 图 数 产生 的 随 
机 数 是 一 定 值 , 与 调用 次 数 无 关 ) 。 使 用 了 
这 一 随机 数 后 , 带 有 正 自 变量 的 RND 的 轩 
数 ,也 产生 一 固定 序列 。 

如 果 X <0, 送 回 值 为 -1 如 果 X=0, 送 回 
值 为 0, 如果 X >0, 送 回 值 为 1， 

送 回 X 的 绝对 值 。 

送 回 下 的 X 次 方 的 值 。e=2.718289。 

送 回 X 的 自然 对 数 的 值 。 
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SQR (X) 送 回 X 的 正平 方 根 。 


PLAY 装 入 并 执行 磁带 游戏 。 
MUSIC X,Y 音乐 语句 ,X 为 频率 , Y 为 时 间 。 
ELG 装 入 并 执行 固化 的 LOGO 语言 。 
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慰 汕 
| 


襄 
潭 眉 
污 立 


第 一 蔓 概 述 


监控 程序 是 用 来 管理 中 华 学 习 机 系统 的 重要 程序 ， 它 已 
固化 在 ROM 中 。 它 通过 监控 命令 提供 对 系统 的 基本 操作 ， 
如 检查 ,修改 ,传送 .比较 内 存 的 数据 ,检查 .修改 CPU 的 内 部 
寄存 器 , 管理 键盘 输入 .字符 显示 、 盒 式 录 音 机 存 取 , 运行 程 
序 , 跟 踪 程 序 执行 的 轨迹 , 反 汇 编 等 等 。 它 所 提供 的 管理 系统 
的 子 程序 可 以 为 其 它 程序 所 调用 ,使 其 成 为 其 它 程序 操作 机 
器 的 工具 。 

为 了 进入 监控 状态 , 只 需 在 BASIC 状态 下 键入 下 列 命令 
行 : 

CALL-151 
退出 监控 可 使 用 下 面 所 介绍 的 CTRL-C 或 CTRL-B 
命令 ， 
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2.1 对 监控 命令 格式 的 说 明 


监控 命令 的 命令 行 中 一 般 包 含 三 种 内 容 : 地 址 .数据 
和 命令 字 。 其 中 地 址 和 数据 分 别 用 4 位 和 2 位 16 进 制 
数 表示 。 如 果 监 控 命 令 中 的 16 进 制 数 的 地 址 少 于 4 位 ， 
监控 程序 就 在 它 的 前 面 加 0; 若 多 于 4 位 , 则 只 取 后 4 位 
的 16 进 制 数 。 监 控 程 序 能 识别 22 个 不 同 的 命令 字符 ,其 
中 包括 标点 符号 ,大写 字母 及 控制 字符 。 任 何 一 个 监控 
命令 均 需 在 键盘 上 输入 命令 行 之 后 , 再 按 RETURN 键 才 
能 执行 。 监 控 命 令 执 行 时 , 显示 的 内 容 均 采用 16 进 制 数 
表示 。 

监控 命令 行 的 长 度 受 到 系统 键盘 缓冲 区 大 小 的 限制 , 它 
不 得 超过 254 个 字符 , 否则 , 监控 系统 将 从 本 行 跳出 ,并 忽略 
该 行 所 散人 入 的 数据 及 命令 。 


2.2 监控 命令 


2.2.1 显示 存储 器 的 内 容 
格式 1: 《地 址 》 
功能 : 显示 该 地 址 单元 的 内 容 。 
格式 2: 《地 焉 1>“《 地 址 2> 
功能 : 显示 从 地 址 1 到 地 址 2 之 间 的 所 有 存储 单元 的 内 
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容 ; 
格式 3: 地址 2》 
功能 : 显示 从 现行 的 存储 器 位 置 至 地 址 2 之 间 的 内 容 。 
格式 4: 《只 按 一 个 RETURN 键 ) 
功能 : 显示 下 面 8 个 存储 单元 的 内 容 。 
2.2.2 改变 存储 器 的 内 容 
格式 1: 《地 址 《 数 据 》 《数据 六 《数据 >。 
功能 : 从 地 址 单元 开始 顺 次 将 所 列 数 据 送 入 存储 器 (符号 
“7 表示 空格 ,下 同 ) 。 
格式 2: 数据) 《数据 ) 《数据 >……。 
功能 : 从 上 次 用 来 存放 数据 的 地 址 之 后 开始 , 将 数据 顺 次 
送 入 存储 单元 。 
2.2.3 移动 存储 器 中 的 内 容 
格式 :地 址 1><《 地 址 2>《 地 址 3>M 
功能 : 将 地 址 2 至 地 址 3 区 域内 的 数据 复制 到 从 地 址 
1 开始 的 存储 单元 中 去 。 
2.2.4 核实 存储 器 的 内 容 
格式 :地址 1》 <《 地 址 2> 地 址 3>V 
功能 : 核实 从 地 址 2 到 地 址 3 之 间 的 数据 块 与 从 地 址 
1 开始 的 长 度 相 等 的 数据 块 是 否 完全 相同 。 若 有 不 同 , 就 显示 
出 来 。 
2.2.S 磁带 输入 / 输出 
格式 1: 《地 址 1 地 址 2>R 
功能 : 将 磁带 内 的 数据 读 入 所 规定 的 存储 器 地 址 区 域 
内 。 磁 带 数 据 的 长 度 必 须 与 存储 器 区 域 的 长 度 ( 即 《 地 址 2; 一 
《地 址 1>+ 1) 相 等 。 
格式 2: 《地 址 1 地 址 2>W 
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功能 : 将 规定 的 存储 器 区 域 ( 即 地址 1> 至 4 地址 2>) 内 的 
数据 写 到 磁带 上 。 
2.2.6 置 屏 幕 显示 方 式 

格式 1: I 

功能 : 置 屏幕 显示 方式 为 反 向 方式 ( 白 底 黑 字 ) 。 

格式 2: N 

功能 : 置 屏幕 显示 方式 为 正常 方式 ( 黑 底 白字 )。 
2.2.7 反 汇 编 命 令 

格式 1: 《地 址 并 

功能 : 将 从 指定 地 址 开始 的 20 条 指令 翻译 成 6502 汇编 
记忆 符 , 并 在 屏幕 上 显示 出 来 。 

格式 2: 二 

功能 : 将 现行 地 址 开始 的 20 条 指令 翻译 成 6502 汇编 记 
忆 符 , 并 显示 出 来 。 
2.2.8 执行 机 器 指令 

格式 1: 《地 址 >G 

功能 : 从 指定 地 址 开始 启动 机 器 语言 程序 。 程 序 在 执行 
完 一 条 BRK 指令 后 中 断 。 

格式 2 CTRIL-Y 

功能 :从 $ 3F8 开始 执行 用 户 所 确定 的 机 器 语言 程序 。 
通常 在 $ 3F8 处 放置 一 条 JMP 指令 ,转向 用 户 程 序 的 入 
辐 & 
2.2.9 显示 及 修改 CPU 寄存 器 

格式 : CTRL-E 

功能 : 显示 累加 器 A, 变 址 寄存 器 X.Y, 状态 寄存 器 P, 以 
及 堆栈 指示 器 $ 的 内 容 。 如 要 修改 上 述 寄 在 器 的 内 容 , 可 在 
键入 “:" 之 后 ,用 空格 为 界 ,键入 1 至 5 个 16 进 制 数据 ,它们 
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按 上 述 寄存 器 的 顺序 , 分别 取代 原 寄 存 器 的 内 容 。 
2.2.10 选择 输入 /输出 设备 

格式 1: 《 酸 号 ?CTRLIL-P 

功能 : 将 输出 控制 转 给 槽 号 所 指定 的 连接 槽 上 的 接口 卡 ， 
此 时 楼 号 只 能 取 值 为 1. 2.4.5$.7。 若 槽 号 为 “0”, 则 返回 以 
CRT 为 输出 设备 的 状态 。 若 槽 号 为 “3” , 则 进入 中 文 状 态 。 
若 槽 号 为 “6”, 则 转 和 软盘 驱动 程序 执行 。 槽 号 的 取 值 应 小 
于 .8。 

说 明 :本 命令 只 有 在 $ C006 软 开 关 置 位 的 情况 下 , 方 能 
有 效 地 使 用 。 若 槽 号 为 3 时 , 则 还 需 $ C00B 软 开 关 置 位 。 
在 系统 RESET 后 ,这 两 个 软 开 关 均 已 自动 置 位 。 

能 在 中 文 状 态 下 使 用 。 

格式 2: 〈 模 号 CTRIL 一 氏 

功能 : 当 槽 号 之 值 为 1. 2.4.5.7 时 ,将 输入 控制 转 给 槽 号 
所 指定 的 连接 醒 口 上 的 连接 卡 。 当 覃 号 为 “0? 时 , 则 返回 以 键 
盘 为 输入 设备 的 状态 。 在 其 它 情 况 下 , 其 功能 与 格式 1 相 
同 。 覃 号 的 取 值 也 应 小 于 8。 

说 明 : 同 格式 1。 
2.2.11 16 进 制 加 减法 运算 

. 格式 :41: 《数据 1?+《 数 据 2> 

功能 : 实现 以 256 为 模 的 两 位 16 进 制 数 的 加 法 。 

格式 2: 《数据 1: 一 (数据 2 

功能 : 实现 以 256 为 模 的 两 位 16 进 制 数 的 减法 。 
2.2.12 退出 监控 

格式 1 CTRL-B 

功能 : 使 系统 离开 监控 程序 而 进入 BASIC 状态 ,以 前 使 
用 的 BASIC 程序 及 变量 全 部 消 失 。 
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格式 2，CTRIL-C 

功能 : 与 CTRL-B 相同 ,只 是 进入 BASIC 后 , 仍 能 保存 
原来 的 BASIC 程序 及 变量 。 
2.2.13 单 步 执行 

格式 : 《地 址 2S 

功能 : 执行 指定 地 址 处 的 一 条 机 器 指令 , 并 将 该 指令 的 反 
汇编 记忆 符 显示 出 来 。 执 行 指令 完 后 各 寄存 器 的 值 也 同时 在 
屏幕 上 给 出 。 如 若 想 继续 单 步 执行 下 一 条 机 器 指令 , 可 再 * 
和 一 个 S( 以 RETURN 结束 )。 此 过 程 可 以 一 直 进 行 下 去 ， 
直到 不 再 需要 执行 程序 时 为 止 。 
2.2.14 跟踪 执行 

格式 : 《地 址 并 

功能 :从 指定 地 址 处 开始 执行 机 器 指令 ,每 条 指令 执行 完 
后 ,其 指令 的 反 汇 编 记 亿 符 和 各 寄存 器 的 值 被 显示 出 来 。 程 
序 在 执行 完 一 条 BRK 指令 后 中 断 。 
2.2.1S 多 重 命令 

监控 程序 允许 在 同一 个 命令 行内 写 和 多 个 以 空格 分 
开 的 监控 命令 , 只 要 总 字符 数 小 于 254 个 就 可 以 了 。 但 
若 在 多 重 命令 中 使 用 了 修改 存储 器 内 容 的 命令 , 则 在 该 
命令 之 后 ,应 写 一 个 单一 字母 的 命令 (通常 用 N 命令 )， 
用 于 把 随后 的 命令 隔 开 。 在 多 重 命令 中 , 单一 字母 命令 
之 间 不 需 用 空格 分 隔 。 
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第 三 浊 


监控 程序 的 结构 分 析 
3.1 复位 处 理 


华 学 习 机 在 开启 主机 电源 或 在 键盘 上 按 CTRI 一 
RESET 键 时 , 都 将 产生 一 个 RESET 中 断 , 中 断 处 理 过 程 如 
图 2.3.1。 


4 FA62 


系统 初始 化 


惩 开 启 电源 产生 的 RESET 吗 人 
AA0 


图 2.3.1 "RESET 中 断 处 理 程序 


3.1.1 系统 初始 化 
图 2.3.2 表示 了 系统 初始 化 的 过 程 。 
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清 CPU 的 十 进 制 工作 方式 


设 定 字符 显示 为 正常 方式 


将 状态 寄存 器 在 零 页 的 暂 存 器 清 夫 


置 低 分 小 率 图形 絮 示 方 去 : 
置 内 存 显示 缓冲 区 为 第 “页 ; 
置 显示 方式 为 文本 方式 


-设置 整个 屏幕 为 卷 动画 面 
」 “光标 置 于 屏幕 的 左下 角 


设 定 CRT 为 输出 设备 ; 
设 定 键盘 为 输入 设备 


置 屏幕 输出 为 彩色 状态 


“TEST' 键 是 否 触发 ? 一 
和 
C3XX 置 向 槽 口 位 置 系统 自 检 
清 CPU 的 十 进 制 工作 方式 


图 2.3.2 系统 初始 化 


3.1.2 暖 启动 
系统 暖 启 动 过 程 如 图 2.3.3 所 示 。 


( 引 3F2, 43F3) =$E000? 


将 $3F2 置 为 四 03 转 入 由 中 3F2， 
$3F3 的 内 容 


所 指向 的 地 址 


转 入 $ E000 处 的 
BASIC 语言 解释 程序 


图 2.3.3 暖 启动 


3.1.3 冷 启 
0 十 程 如 图 2.3.4 所 示 。 


显示 “ZHONG HUA 
XUE XI JI 字样 及 版 本 号 


设置 第 三 :页 的 向 基 地 址 


2 
上 Erkaawap 呈 


2 $3F2 置 为 和 03 


做 盘 是 否 处 于 工作 状态 ? 


是 
转 和 人 磁盘 引导 程序 


图 2.3.4 冷 启动 


转 入 $ E000 开始 的 
BASIC 语言 解释 程序 
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3.2 监控 命令 处 理 器 
这 是 监控 程序 的 一 个 重要 部 分 , 进入 点 在 $ FF69( 即 
65385 或 -1$1) 。 在 BASIC 状态 下 , 若 执行 CALL-15$1, 则 
实际 上 进入 了 监控 命令 处 理 器 。 监 控 命 令 处 理 器 的 框图 如 图 
如 .3.5 所 示 。 
一 - |$FF69 
输出 “ 回 车 "及 提示 符 “* ” 


动态 停机 ,等待 键 和 监控 命令 行 , 将 键入 的 命令 
存 人 内 存 键盘 缓冲 区 , 并 在 屏幕 上 将 其 显示 出 来 


从 键盘 输入 缓冲 区 中 , 依次 
读 取 监 控 命令 


查 不 到 


查 监控 命令 表 
清除 CPU 十 进 制 工作 转 入 处 理 该 命令 
方式 , 使 扬声器 发 声 的 子 程序 


图 2.3.5 监控 命令 处 理 器 


3.2. 工 监控 命令 的 键入 , 保存 与 显示 
图 2.3.6 说 明了 监控 命令 的 键入 .保存 与 显示 的 流程 。 
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4FD75 


调用 RDCHAR 子 程序 从 健 盘 读 一 个 字符 送 入 A 


否 

A 中 是 否 为 “| " 键 ? 

A 中 是 否 为 “人 人" 键 ? 光标 下 
否 

将 A 的 内 容 存 人 键盘 缓冲 区 

本 A 中 是 否 为 “CR"? ， 
将 屏幕 上 光标 所 在 行 剩 余部 以 正常 方式 将 A 中 的 
分 清除 , 并 输出 一 个 “CR"” 字符 显示 在 屏幕 上 


4FF70 


二 A 中 是 否 为 ~" 键 ? 


沅 


A 中 是 否 为 “<-"? 


2 否 
是 否 为 “CTREL-X? 
策 入 字符 数 (2477、- 百 
是 2 扬声器 发 声 


输入 字符 数 (255? 


输出 “CR”、 
提示 符 * 

光标 置 于 

第 一 列 


光标 前 移 一 列 是 


图 2.3.6 监控 命令 的 键入 .保存 与 显示 


3.2.2 读 取 监 控 命令 
图 2.3.7 表示 从 键盘 输入 缓冲 区 读 取 监 控 命 令 的 过 程 。 


4 FF70 


寄存 器 YY 清 0 
MODE 控制 单元 清 0 


以 Y 为 指针 读 输 入 组 
钟 区 中 的 字符 送 入 A 


(A2L,H) 之 值 送 入 ， 
(AlL,H) 与 (A3L,H) 
图 2.3.7 读 取 监 控 命 令 
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3.3 监控 中 一 些 常用 的 子 程序 


3.3.1 RDCHAR 子 程序 
图 2.3.8 为 RDCHAR 子 程序 。 


| 4FD35 


调用 RDKEY, 读 取 一 个 字符 送 到 A 中 


是 一 人为 "EsC" 四 >> 至 - 


读 取 下 一 个 
得 送 汉 


否 
A 中 为 下 JJ,K,M 四 和信、 二 


将 廿 J,K,M 分 别 
转换 为 C.B.A.D 


图 2.3.8 RDCHAR 子 程序 


3.3.2 ESC 处 理 
图 2.3.9 为 ESC 处 理 流程 图 。 
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光标 上 移 一 格 


图 2.3.9 ESC 处 理 


3.3.3 VIDOUT 子 程序 
VIDOUT 子 程序 如 图 2.3.10 所 示 。 


4 FBFD 
有 A 中 是 否 
一 < 否 为 可 显示 字符 ? 
和 字 且 . A 中 下 
显示 缓冲 区 光标 移 至 
中 对 应 位 置 | | 下 一 行 行 首 


输出 缓冲 区 指针 
指向 下 一 个 位 置 


返回 


光标 左 移 一 格 ] 。 
扬声器 发 声 
返回 


图 2.3.10 VIDOUT 子 程序 


3.3.4 KEYIN 子 程序 
玉 EYIN 子 程序 如 图 2.3.11 所 示 。 
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取 键 盘 选 通信 号 


光标 处 停止 闪烁 
取 键 盘 输 入 送 入 A 


清除 键盘 选 通信 号 


将 KSW,CSW 置 为 汉字 状态 
的 相应 人 口 ,将 “RETURN"” 
送 入 A, 以 便 进 入 汉字 状态 


图 2.3.11 KEYIN 子 程序 


3.4 监控 的 其 它 功能 
除了 上 面 流程 图 所 介绍 的 监控 程序 的 功能 外 , 它 还 具有 
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一 些 完 成 其 它 功能 的 子 程序 。 如 
IRQ7ZBRK 中 断 处 理子 程序 ; 
低 分 辩 率 绘图 子 程序 ; 
延 时 子 程序 ; 等 等 。 
这 些 子 程序 的 功能 及 接口 信息 ,将 在 后 面 详细 地 介绍 。 


3.5 监控 程序 对 第 0 页 及 第 3 页 的 使 用 


3.$.1 监控 程序 在 第 4 页 所 使 用 的 系统 工作 单元 
表 2.3.1 及 图 2.3.12 给 出 了 监控 程序 在 第 0 页 中 对 系 
统 工作 单元 的 使 用 情况 。 


地 址 的 地 址 的 低 + 位 
高 人 位 | 各 0 惠 1 香 2 香 3 香 1 非 5 意 6 理 7 各 8 可 9 非 和 学 B 吾 C 本 D 和 烛 F 
和 0|s 。 


机 2 | ee ee 。 
和 大 3 站 “和 
e@ 


介 1 | “。 @ ee ee 


图 2.3.12 监控 程序 对 第 0 页 单元 的 使 用 
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$ 00 
$ 01 
$ 20 
$ 21 
$ 22 
和 六 
$ 24 
$ 25 
$ 26 
作 到 
否 28 
$ 29 
$ 2A 
$ 2B 
$ 2e 
$ 2D 
$ 2E 


$ 2F 


$ 30 
$ 31 
$ 32 
$ 33 
$ 34 
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表 2.3.1 第 0 页 单元 的 监控 程序 符号 表 


LOC0 

LOC1] 
WNDLEFT 
WNDWDTH 
WNDTOP 
WNDBTM 
CH 

CV 

GBASL 
GBASH 
BASEL 

BASH 
BAS2L 
BAS2H 
H2,LMNEM 
V2,RMNEM 
MASKE, FORMAT， 
CHKSUM 
LASTIN,LENGTH 
COLOR 
MODE 
INVEFLG 
PROMPT 
YSAV 


35 
36 
37 
38 
39 
3A 
3B 
3G 
3D 
3E 
3EF 
40 
$ 41 


印 的 多 铃 印 瓜 钠 圾 钓 翅 钒 钨 


铬 
心 
上 > 


$ 43 
$ 44 
$ 45 
$ 46 
$ 47 
$ 48 
$ 49 
$ 4E 
$ 4F 


YSAV1 
CSWL 
CSWH 
KKSWEL 
玫 SWH 
PCL 
PCH 
AlL 
Al1H 
A2L 
A2H 
A3L 
A3HH 
A4L 
A4H 
A5SL 
AS5H,ACC 
和 REG 
YREG 
STATUS 
SPNT 
RNDL 
RNDH 


3.$.2 监控 程序 对 第 3 页 单元 的 使 用 
监控 程序 仅仅 把 第 3 页 的 高 端 作为 一 些 向 基 使 用 。 其 位 

置 如 下 : 

$ 03F0 一 $ 03F1: 这 两 个 字 节 作 为 BRK 指令 的 中 断 向 
量 (地址 )。 

$ 03F2 一 $ 03F3: 这 两 个 字 节 作为 RESET 疝 量 (地 
址 ) 。 如 果 “$ AS "与 $ 03F3 的 内 容 
作 蜡 或 的 结果 等 于 $ 03F4 的 内 容 , 则 
RESET 向 量 有 效 。 否 则 ,RESET 中 
断 将 使 自 启 动 监控 程序 做 冷 启 动 。 

$ 03F8 一 $ 03FA: 这 三 个 字 节 内 通常 放 入 -条 JMP 指 
令 ,作为 CTRL-Y 向 量 ( 指 令 )。 

$ 03FB 一 $ 03FD: 这 三 个 字 节 为 不 可 屏蔽 中 断 向 量 ( 指 
令 )。 

$ 03FE 一 $ 03FF: 此 两 字 节 为 IRQ 中 断 向 量 ( 地 址 ) 。 


第 四 章 
使 用 监控 程序 中 的 子 程序 


在 监控 程序 中 有 许多 可 为 其 它 程序 调用 的 子 程序 。 .这 些 
子 程序 将 为 其 它 程序 的 编制 提供 方便 。 下 面 将 按 这 些 子 程序 
的 功能 分 类 介绍 它们 的 入口 地 址 .使 用 条 件 及 执行 结果 。 

入 口 地 址 以 16 进 制 地 址 410 进 制 地 址 的 格式 写 出 。 如 
果 在 监控 程序 中 该 子 程序 人 口 地 址 有 标号 , 则 将 标号 写 在 地 
址 后 面 ,在 标号 后 面 写 出 返 主 后 被 破坏 的 CPU 寄存 器 的 名 
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称 。 


4.1 低 分辩 率 绘图 


F800/63488/PLOT7A 

功能 :在 行 (A) 列 (Y) 给 出 一 个 由 (COLOR) 决 定 色彩 的 
低 分 辩 率 图 形 的 点 。 返 主 后 ,GBASL,H 和 MASK 保留 设 定 

F819/63513 /HELINE/A,Y 

功能 :在 行 (A) 从 左边 (Y) 列 到 右边 (H2) 划一 条 由 
(COLOR ) 决 定 色 彩 的 低 分 辩 率 图 形 的 水 平 线 。 

F828/63528/VLINEZA 

功能 :在 列 (Y) 从 上 边 (A) 到 下 边 (V2) 划 一 条 由 
(COLOR) 决 定 色 彩 的 低 分 辨 率 图 形 的 垂直 线 。 

F832/63538 /CLRSCR 7AA,Y 

功能 : 把 低 分 辩 率 图 形 的 48 行 全 部 清除 为 黑色 ( 若 在 文 
字 显 示 方 式 下 ,全 屏幕 将 形成 黑白 相反 的 @ 符号 ) 。 

F836/63542 /CLRTOP7ZA,Y 

功能 : 将 低 分 辩 率 图 形 上 面 的 40 行 清除 为 黑色 ( 若 在 文 
字 显 示 方 式 下 , 上 面 20 行 字符 变 成 黑白 相反 的 @ 符号 ) 。 

F838 /63544/CLRSC27A,Y 

功能 : 将 低 分 辨 率 图 形 的 0 行 至 (Y) 行 清除 为 黑色 。 

FE83A7/63546/A,Y 

功能 : 将 低 分 辩 率 图 形 的 0 行 至 (V2) 行 清除 为 黑色 。 

F847/63559 /和 A 

功能 : 计算 (A) 所 对 应 的 内 存 基 地 址 . (A) 为 低 分 辨 率 图 
形 时 屏幕 的 行 号 除 2 的 值 。 对 应 该 行 的 内 存 显示 缓冲 区 基地 
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址 被 在 人 GBASL, H。 

F8SF /63583 7/NXTCOL7AA 

功能 : 将 现 有 颜色 的 彩色 码 加 3, 设 定 为 低 分 辩 率 图 形 的 
新 疗 色 。 

F8647/63588 /SETCOL 7/A 

功能 : 根据 (A) 中 右 半 字 节 中 的 彩色 值 设 定 低 分 辩 率 图 
形 的 颜色 。 

F871/63601/SCRN7ZA 

功能 : 将 行 (A) 列 (Y) 的 低 分 辩 率 绘图 点 的 色彩 值 取 至 
A 的 右 半 字 节 。 


4.2 输入 


FD18 /64792/A 

功能 : 间接 转移 至 (KSWL, H) 指 向 的 输入 子 程序 , 通常 
是 指向 民 EYIN。 

FD1B/64795/KEYIN 7ZA 

功能 : 等 待 键盘 答 入 ,形成 随机 数 (RNDL, H) , 当 测 得 有 
键盘 输入 时 , 将 光标 所 指 的 闪烁 字符 恢复 成 正常 显示 , 并 将 键 
骨 输 入 数据 读 和 人 A。 调 用 该 子 程序 之 前 ,光标 所 在 行 位 置 对 
应 的 内 存 显示 缓冲 区 基地 址 应 放 入 (BASL, H) 中 , 光标 列 位 
置 存 入 Y 中 , 光标 所 在 位 置 上 的 字符 在 于 A 中 。 返 回调 用 程 
序 后 , A 中 装 有 键盘 输入 的 新 数据 。 

FDOC7/64780/RDKEYAA,Y 

功能 : 把 屏幕 上 光标 位 置 的 字符 变 成 内 烁 显示 方式 , 而 将 
原 字 符 保 留 在 A 中 ,并 经 (KSWEL, H) 间 接 转移 至 输入 子 程 
序 ,通常 是 转移 至 KEYIN 去 读 键 盘 。 调 用 该 子 程序 之 前 , 光 
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标 所 在 行 位 置 对 应 的 内 存 显示 缓冲 区 基地 址 应 放 入 (BASL， 
H) ,光标 列 位 置 在 CH 中 , 返回 调用 程序 之 后 ,A 中 存 有 输入 
数据 。 

FD35/648217/RDCHARAA,Y 

功能 : 调用 RDKEEY 子 程序 从 输入 设备 读 一 个 字符 到 
A 中 。 判 断 读 入 字符 是 否 为 ESC。 若 是 ESC 键 , 则 再 调用 
RDKEY 子 程序 , 从 输入 设备 读 一 个 字符 到 A 中 , 根据 新 输 
入 的 字符 分 别 做 如 下 处 理 ; 

人 @: 从 行 顶 WNDTOP 起 清除 屏幕 显示 的 全 部 文字 , 返 
回 RPCHAR。 

A: 光 标 向 右 移 一 列 ,返回 RDCHAR。 

B: 光标 向 左 移 一 列 ,返回 RDCHAR。 

C: 光 标 向 下 移 一 行 ,返回 RDCHAR。 

D: 光 标 向 上 移 一 行 ,返回 RDCHAR。 

E: 从 光标 处 清除 至 本 行 末尾 ,返回 RDCHAR。 

F: 从 光标 处 清除 至 画面 来 昆 , 返回 RDCHAR。 

工区 .M: 分 别 变换 成 D.B.、A.C, 做 相应 处 理 后, 再 调 
用 RDKEY 子 程序 ,从 输入 设备 再 读 一 个 字符 至 A 中 , 然后 
根据 该 字符 再 做 上 述 处 理 。 

若 不 是 ESC 键 , 则 直接 返回 调用 程序 (参见 图 2.3.8 和 
2 59 六 

FD67/648717/GETLNZ7AA,X,Y 

功能 : 输出 一 个 RETURN 及 PROMPT 中 的 提示 符 之 
后 ,从 输入 设备 连续 接收 一 串 以 RETURN 为 结尾 的 字符 (最 
多 人 允许 254 个 ), 存 入 由 $ 200 开始 的 输入 缓冲 区 ,并 将 这 一 
串 字 符 显示 在 屏幕 上 (参见 图 2.3.6)。 
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4.3 屏幕 的 清除 与 光标 的 控制 


FC427/64578 /CLREOPZA,Y 

功能 : 将 文字 显示 屏幕 从 光标 所 在 位 置 行 (CV) 列 (CH) 
处 开始 清除 到 卷 动 晤 面 的 结尾 处 。 

FC46/ 64582/CLEOP1ZA,Y 

功能 : 将 文字 显示 屏幕 从 行 (A) 列 (Y) 处 开始 清除 到 卷 动 
画面 的 结尾 处 。 

FC58 /646007/HOME /LA,Y 

功能 :从 行 项 WNDTOP 起 清除 屏幕 显示 的 全 部 文字 , 光 
标 设 定 在 屏幕 的 左上 和 角 。 

FC95/64661/SCRL3ZA,Y 

功能 : 清除 (BASL, H) 对 应 的 一 行文 字 显示 , 然后 用 
CV 和 WNDLET 来 设 定 BASL,H, 即 光标 放 在 (CV) 行 的 左 

FC9C7/64668/CLREOL7ZA,Y 

功能 : 将 文字 显示 从 光标 位 置 开 始 清除 至 行 未 。 在 调用 
该 子 程序 前 应 将 要 清除 的 行 位 置 所 对 应 的 内 存 显 示 缓 冲 区 基 
地 址 放 入 到 BASL, H 中 。 

FC9E/64670/CLEOLZ7AA,Y 

功能 : 将 文字 显示 从 (BASL, HB)+ (Y) 处 起 清除 到 行 
末 ， 

FC10/64528 /BSA 
功能 : 若 光 标 不 在 右 端 , 则 左 移 一 列 ; 若 光 标 在 左 端 且 在 

行 顶 , 则 移 到 本 行 的 右 端 ; 若 光 标 在 左 端 且 不 在 行 项 , 则 移 到 
上 一 行 的 右 端 , 并 按 新 的 行 位 置 更 新 BASL, HL， 
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FEC1IA7/A 64$38 /UP7AA 

蕊 能 : 如 果 光 标 不 在 行 顶 , 即 (CV) < (WNDTOP) , 则 光 
标 上 移 一 行 ,并 按 新 行 位 置 更 新 BASL, Hi; 若 光标 在 行 顶 , 则 
行 位 置 不 变 。 

EC6027/040107CR7AA,Y 

功能 : 若 光标 不 在 底 行 , 则 光标 移 至 下 一 行 左 端 , 并 按 新 
行 位 置 更 新 BASL, H; 若 光标 已 在 底 行 , 则 光标 移 至 该 行 左 
端 , 画面 向 上 卷 动 一 行 ,清除 底 行 。 

上 FC007 64614 7/ LFZAA,Y 

功能 : 若 光 标 不 在 底 行 , 则 不 改变 水 平 位 置 , 垂直 下 移 一 
行 ,并 按 新 行 位 置 更 新 BASL, Hi; 若 光标 已 在 底 行 , 则 行 位 置 
不 变 , 画面 向 上 卷 动 一 行 ,并 将 底 行 清除 ， 

FBF47/064$007/ADVANCE AAA,Y 

功能 : 若 光 标 不 在 右 端 , 则 光标 右 移 一 列 ; 若 光标 在 右 端 
但 不 在 底 行 , 则 光标 移 至 下 一行 左 端 , 并 按 新 行 位 置 更 新 
BASL, Hi; 若 光 标 在 屏幕 右 下 角 , 则 光标 从 底 行 左 端 到 右 端 ， 
画面 向 上 卷 动 一 行 ,并 清除 底 行 。 


4.4 文字 显示 及 其 内 存 缓冲 区 地 址 计算 


FB2F /64303 /INITZA 

功能 :将 CRT 设 定 为 以 24 行 40 列 的 格式 显示 第 一 页 显 
示 缓 冲 区 内 的 文字 , 将 光标 置 于 底 行 ,并 将 STATUS 清 零 ， 

FB5B /64347/TABV/A 

功能 : 将 行 位 置 (A) 在 和 CV 后 , 转 到 VTAB 去 计算 
BASL, H 

FBC17/64449/BASCALC7AA 
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功能 : 计算 行 位 置 (A) 对 应 的 第 一 页 文字 缓冲 区 的 基地 
址 , 放 入 BASL, H 中 。 
FC22/64546/VTAB7/A 
功能 : 根据 行 位 置 (CV) 及 字幕 左边 界 (WNDLEFT) ,计算 
污 行 左边 界 对 应 的 第 一 页 文字 显示 缓冲 区 地 址 , 放 入 BASL， 
H 中 。 
FC24/64548/VTABZ7/AA 
功能 : 根据 行 位 置 (A) 及 字幕 左边 界 (WNDLFT) , 计算 
该 行 左 边界 对 应 的 第 一 页 文字 显示 缓冲 区 地 址 , 放 入 
BASL, H 中 。 
FC70/64624/SCROLL7AA,Y 
功能 : 将 文字 显示 屏幕 向 上 卷 动 一 行 。 
FE80/65152 /SETINVAY 
功能 : 将 文字 显示 方式 设 定 为 反 相 方式 , 即 白 底 黑 字 。 
FE84/65156/SETNORM 7AY 
功能 : 将 文字 显示 方式 设 定 为 正常 方式 , 即 黑 底 白 字 。 


4.5 输出 


FE9407/63808/PRNTYX7AA 
功能 :将 (Y) (X) 用 四 位 16 进 制 数 的 ASCII 码 送 到 被 选 
定 的 输出 设备 上 。 


F941/63809/PRNTAX7AA 
功能 :将 (A) (CX) 用 四 位 16 进 制 数 的 ASCII 码 送 到 被 选 
定 的 输出 设备 。 


F944/63812/ PRNTX7A 
功能 : 将 (X) 以 两 个 16 进 制 数 的 ASCII 码 , 送 到 选 定 的 
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输出 设备 上 。 

F948/ 63816/PRBLNK /A,X 

功能 : 送出 三 个 空格 到 选 定 的 输出 设备 上 。 

F94A7/63818/PRBL27/A,X 

功能 : 送出 (X) 个 空格 到 选 定 的 输出 设备 上 。 

FB78 /64376/VIDWAITZA,Y 

功能 :在 允许 操作 者 更 求 暂停 的 情况 下 , 处 理 索 加 器 
A 中 的 控制 字符 或 在 光标 位 置 显示 累加 器 A 中 的 显示 字符 ， 
进入 该 子 程序 时 , 若 旧 加 堪 A 中 是 “RETURN "字符 , 且 键 盘 
得 入 为 "CTRL-S”, 则 清除 键盘 选 通信 妃 后 ,进入 等 待 键盘 重 
新 输入 状态 ,直至 有 新 键入 字符 为 止 。 若 新 键入 的 字符 是 
“CTRL-C”, 则 保留 该 键盘 字符 转 入 VIDOUT; 否则 , 清除 刍 
起 选 通信 号 后 转 和 人 VIDOUT。 若 累加 器 A 中 不 是 
“RETURN" 字 符 或 键盘 没 输入 “CTRL-C”, 则 直接 转 入 
VIDOUT 去 执行 。 

FEBFD7/64509/VIDOUT7A,Y 

功能 : 在 累加 堪 A 中 的 字符 是 可 显示 字符 , 则 写 和 光标 
所 对 应 的 内 在 显示 缓冲 区 , 然后 , 若 光标 不 在 左 端 , 则 光标 右 
移 - 一 列 , 否则 移 至 下 一 行 行 首 。 若 A 中 不 为 可 显示 字 符 , 则 
做 相应 的 控制 动作 ($ 8D 转 至 CR; $ 8A 转 至 LEF; $ 88 转 
至 BS; 否则 使 扬声器 发 声 )。 调 用 该 子 程序 之 前 , 光标 列 位 置 
已 存 和 CH, 光标 行 位 置 左 端 对 应 的 内 存 显示 缓冲 区 地 址 已 
存 人 BASL, H (参见 图 2.3.10)。 


FD8B/649077/A,Y 

切 能 : 从 光标 所 在 位 置 到 该 行 右 端 清 屏 幕 ,然后 输出 -个 
“RETURN "。 

FD8E /64910/CROUT7A 
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功能 :将 *RETURN” 输 出 到 选 定 的 答 出 设备 上 。 

FEDDA/64986/PRBYTE /A 

功能 :将 (A) 以 两 个 16 进 制 数 的 ASCII 码 送 到 选 定 的 答 
出 设备 上 。 

FDE3/64995/PRHEX7A 

功能 :将 (A) 的 低 半 字 节 中 的 16 进 制 数 变 成 ASCII 码 送 
到 选 定 的 得 出 设备 上 。 

FDED7/65005/COUT 

功能 :由 (CSWL, H) 指 回 的 输出 子 程序 , 将 累加 器 A 
中 的 字符 输出 到 一 个 选 定 的 输出 设备 上 。 一 般 是 由 
COUT1 将 A 中 的 字符 在 CRT 上 显示 或 处 理 。 

FDF07/65008 /COUTI 

功能 : 将 紫 加 堪 A 中 的 显示 字符 ,经 INVEFLG 处 理 成 正 
和 党. 反 ， | 再 经 由 VIDWAIT 和 YIDOUT 显示 在 
光标 位 置 上 上; 若 累 加 器 A 中 是 控制 字符 , 则 不 经 INVELG 处 
理 ， VIDWAIT 和 VIDOUT 散 适 当 的 控制 处 理 。 

FF2D /65325/ PRKERR7ZA 

功能 : 送出 “ERR" 到 选 定 的 输出 设备 上 , 并 使 扬声器 发 
由 


4.6 监控 命令 


FE2C7/65068 /MOVE7AA,Y 
功能 : 将 内 存 中 AlL,H 所 指 地 址 到 A2L,H 所 指 地 址 范 
围 内 的 数据 , 传送 至 以 A4L,H 所 指 地 址 为 起 始 地 址 的 地 
方 。 调 用 前 应 将 Y 寄存 器 置 为 0。 
FE36/65078/VEFEY7AA,X,Y 
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功能 : 将 内 存 中 A1L,H 所 指 地 址 到 A2L,H 所 指 地 址 范 
围 内 的 数据 , 与 A4L, 了 所 指 地 址 为 起 始 地 址 的 数据 块 进行 
逐个 比较 , 若 有 不 相等 , 则 将 不 相同 的 数据 及 其 地 址 显示 出 
来 。 调 用 前 应 将 Y 寄存 器 置 为 0。 
FESE/6$118/LIST7A,X,Y 

功能 :将 AlL, H 所 指 地址 开始 的 20 条 机 器 语言 指令 的 
反 汇 编 符 号 显示 出 来 。 

FEB6/65222/GO7AA,X,Y 

功能 : 转 入 AlL, H 所 指 地 址 处 执行 。 

FECD /65245/ WRITE/AA,X,Y 

功能 :将 AlL,H 所 指 地址 至 A2L, H 所 指 地 址 之 间 的 数 

1 写 至 磁带 上 。 

FED0/65248/TRACE/AA,X,Y 

功能 :跟踪 执行 从 A1L, H 所 指 地 址 开始 的 程序 , 每 执行 
一 条 指令 后 , 将 各 寄存 器 之 值 及 指令 的 反 汇 编码 显示 出 来 。 

FED2 /65250/STEPZ/AA,X,Y 

功能 : 单 步 执行 AlL, H 所 指 地 址 处 的 机 器 指令 , 并 将 执 
行 后 各 寄存 器 之 值 及 指令 的 反 汇 编码 显示 出 来 。 执 行 完 毕 
后 ,将 下 一 条 指令 的 地 址 置信 AlL,H 中 。 

FEFD /65277/READ7AA,X,Y 

功能 : 将 磁带 上 的 内 容 写 至 AlL, H 所 指 地 址 与 A2L， 
了 所 指 地 址 之 间 的 存储 区 中 。 磁 带 数据 长 度 应 该 与 该 区 域 的 
长 度 相 等 ,否则 ,给 出 错误 信息 。 


4.7 其 它 
FB1E/64286/PREAD7AA,Y 
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功能 : 读 游戏 控制 器 上 第 (X) 号 模拟 量 输入 , 返回 时 结案 


存 于 Y 中 。 


FBD9/64473/BELLIZA,Y 
功能 : 若 (A) =$ 87( 即 “BELL”) , 则 等 待 0.01 秒 后 扬 


声 器 产生 1kHz 声音 , 持续 时 间 为 0.1 秒 。 若 (A) 夭 $ 87, 则 
返回 ， 


FBE2 /64482/A,Y 
功能 : 扬声器 产生 1kHz 的 声音 ,持续 0.1 秒 , 
FBE4/64484/BELL27ZA,Y 

功能 : 扬声器 产生 1kHz 的 声音 , 持续 时 间 由 (Y) 决 定 。 
FCA8/64680/WAIT7ZA 

功能 : 使 得 计算 机 延迟 一 段 时 间 。 崇 加 器 A 的 值 决定 调 


用 该 子 程序 的 延迟 时 间 : 


.延迟 时 间 =(2.S* A?+ 13.5* A+ 13) * 1.0231 S 


FEB0 /65200/XBASIC 
功能 :进入 BASIC 语言 ,并 清除 在 储 袁 中 的 程序 与 变 


FEB3/65203/BASCOUNT 
功能 : 返回 BASIC 语言 ,并 保留 存储 器 中 的 程序 与 变 


FF3A/65338/BELL/A 
功能 : 扬声器 产生 1kHz 的 声音 ,持续 0.1 秒 。 

FF3F /65343/RESTORE/A,X,Y, 了 

功能 :从 零 页 系统 工作 单元 $ 45 一 $ 48 恢复 些 加 器 A， 


变 址 寄存 右 X,Y, 状态 标志 寄存 属 P。 


FEF4A7/65354/SAVE/A,X 
功能 : 将 款 加 器 A, 变 址 寄存 右 X,Y, 状态 标志 寄存 闫 P， 
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堆栈 指示 吉 $ 保存 到 内 存 零 页 系统 工作 单元 $ 45 ~ $ 49， 
并 清除 10 进 制 工作 方式 。 

FF69/65385/MONZ 

功能 : 进入 监控 命令 处 理 器 


第 五 章 小 汇编 程序 


小 汇编 程序 是 中 华 学习 机 男 化 在 ROM 中 的 一 个 工具 软 
件 , 它 的 作用 是 将 6502 汇编 记忆 符 翻 译 成 6$02 机 器 指令 。 


5.1 小 汇编 的 进入 及 退出 


在 监控 状态 下 殴 入 下 列 命令 行 , 即 可 进入 小 汇编 状态 : 

* D350G 

这 时 , 房 幕 显示 小 汇编 状态 的 提示 符 “! ”表示 系统 已 进 
入 小 汇编 状态 。 

当 需 要 退出 小 汇编 状态 时 , 只 需 帝 人 下列 命令 行 

+ 中 D360G 


5.2 汇编 过 程 
在 小 汇编 提示 符 下 , 可 按 下 列 格 式 进 行 工 作 : 
《地 址 2 汇编 记忆 符 》 
每 鼓 入 - 行 上 述 格式 的 命令 , 便 汇 编 一 条 6502 汇编 指 
令 , 即 将 对 应 的 机 器 指令 存 人 冒号 (: ) 前 ny ( 若 为 多 字 


114 


节 指 令 , 则 存 入 以 该 地 址 为 首 地址 的 连续 几 个 存储 单元 ) 。 
若 下 一 条 指令 接着 上 一 条 指令 存放 , 则 可 省 略 地 址 的 键 
入 ,这 时 , 只 需 在 空格 符 后 直接 入 汇编 记忆 符 即 可 。 
5.3 使 用 监控 命令 
在 小 汇编 状态 下 , 可 以 使 用 各 种 监控 命令 ,使 用 的 方法 是 
在 各 监控 命令 的 前 面 加 上 符号 “$ "。 
5.4 注意 事项 


由 于 中 西 文 状态 在 存储 器 空间 上 的 冲突 , 小 沁 编 程序 只 
宜 在 西 文 状态 下 使 用 。 
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第 三 部 分 
DOS 磁盘 操作 系统 


第 一 章 引言 


中 华 学 习 机 (CEC- 工 型 ) 是 与 紫金 人 LE_ /APPLE ， 
容 的 家 庭 学 习 电 脑 , 其 硬件 .软件 与 APPLE 开 完 全 兼容 
有 具有 软盘 驱动 器 接口 控制 电路 , 可 以 直接 和 软 二 明 动 如 条 有 
接 , 可 以 运行 在 紫金 J /APPLE 开机 上 开发 的 各 种 磁盘 软 
件 ，。. 
中 华 学 习 机 有 丰富 的 系统 软件 和 应 用 软件 , 它 可 以 运行 
多 种 磁盘 操作 系统 及 各 操作 系统 所 支持 的 各 种 语言 和 应 用 软 
件 . 教学 软件 。 它 可 以 运行 的 磁盘 操 作 系统 包括 有 :APPLE 
DOS、PRODPDOS、UCSD-P 和 CPZM 操作 系统 等 等 , 其 
基本 用 法 和 APPLE 开机 完全 相同 。 

在 这 众多 的 系统 软件 和 应 用 软件 中 ,用 户 接触 最 多 、 使 
用 最 广泛 的 是 APPLE DOS 磁盘 操作 系统 。 本 文 仅 以 此 为 
基础 ,向 用 户 介绍 APPLE DOS 操作 系统 的 基本 命令 及 其 
用 法 。 
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1.1 APPLE DOS 磁盘 操作 系统 


APPLE DOS 磁盘 操作 系统 (简称 为 :APPLE DOS 或 
DOS 操作 系统 ) 是 美国 APPLE 计算 机 公司 为 APPLE I 微 
机 系统 的 使 用 而 设计 开发 的 一 种 磁盘 操作 系统 。 它 面向 磁盘 
机 的 使 用 和 磁盘 文件 的 管理 , 具有 设计 简单 .面向 用 户 .使 用 
方便 的 特点 。 

APPLE DOS 操作 系统 的 开发 和 完善 大 致 经 历 了 三 个 主 
要 阶段 : 

1. 诞生 阶段 :1978 年 6 月 29 日 和 7 月 20 日 分 别 推出 
了 DOS 3.0 和 DOS 3.1 版 本 。 当 时 DISK I 子 系统 的 软盘 
污 / 写 格式 为 35 道 .13 局 区 , 磁盘 最 大 容量 为 114 KB。 

2. 维护 改进 阶段 : 1979 年 4 月 16 日 和 7 月 31 日 又 先 
后 推出 DOS 3.2 和 DOS 3.2.1 版 本 。 这 二 个 版 本 的 软件 是 
在 DOS 3.1 基础 上 对 其 进行 纠 错 和 改进 。 

3. 更 新 阶段 : 1980 年 8 月 25 日 推出 全 新 的 DOS 
3.3 版 本 。 这 是 从 硬件 .软件 二 个 方面 同时 对 DOS 3.2.1 版 
本 进行 全 面 改进 的 结果 。DISK 工 子 系统 的 软盘 读 写 格式 由 
13 局 区 改 成 16 局 区 ,磁盘 容量 达到 143 必 B。 软 件 上 增加 了 
存储 文件 过 程 中 自动 进行 校 验 等 功能 ,为 今后 的 DOS 3.4、 
RAM DISK 及 改进 型 DOS 3.3 版 本 的 开发 提供 了 良好 的 开 

为 了 能 兼容 于 DOS 3.2.1 以 前 版 本 软件 的 使 用 ,在 
DOS 3.3 系统 主 盘 上 向 用 户 提供 了 13 扇 区 到 16 局 区 的 转换 
程序 . 13 局 区 磁盘 的 引导 程序 等 。 

APPLE DOS 操作 系统 除了 包括 了 一 般 磁 盘 操作 系统 所 
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具有 的 基本 功能 ( 即 磁盘 数据 的 读 / 写 . 磁 盘 文 件 的 建立 和 
管理 .输入 / 输出 接口 命令 等 等 ) 外 , 还 专门 为 BASIC 程序 
的 使 用 提供 了 更 多 的 操作 命令 。 它 与 系统 软件 .用 户 程序 的 
接口 界面 非常 清晰 ,用 户 可 以 通过 它 所 提供 的 一 些 命令 很 容 
易 实 现 主机 内 存 与 磁盘 之 间 的 信息 交换 。 


1.2 软盘 驱动 器 


1.2.1 磁盘 子 系统 

磁盘 驱动 器 和 显示 器 . 孙 音 机 一 样 ,是 微电脑 系统 中 一 个 
重要 的 外 部 设备 。 利 用 磁盘 驱动 器 这 样 一 个 外 存储 设备 ,可 
以 将 主机 内 存 的 程序 和 数据 记录 到 磁盘 上 ,并 可 以 从 磁盘 上 
读 回 , 达到 重复 使 用 ,修改 的 目的 。 

磁盘 驱动 器 .磁盘 控制 驱动 电路 以 及 与 主机 相连 接 的 接 
口 构成 了 微电脑 系统 的 磁盘 子 系统 。 磁 盘子 系统 为 磁盘 操作 
系统 软件 的 使 用 提供 了 硬件 环境 的 支持 。 

由 于 配置 的 磁盘 驱动 器 的 类 型 规格 不 同 , 相 应 的 盘 控 驱 
动 电路 .控制 接口 电路 也 可 能 完全 不 同 , 它们 所 构成 的 磁盘 子 
系统 也 就 不 同 。 目 前 , 中 华 学 习 机 (CEC- 工 型 ) 所 具有 的 磁 
盘 驱 动 堪 接 口 控制 电路 只 支持 $.25 英寸 单 面 单 密度 软盘 驱 
动 器 的 使 用 ,接口 控制 信号 与 APPLE DISK 工 接口 控制 信 
号 相 兼容 。 

1.2.2 软盘 驱动 器 是 如 何 工 作 的 

软盘 驱动 器 和 磁带 录音 机 一 样 ,都 是 利用 磁化 方式 来 储 
存 数 据 的 ,软盘 驱动 器 的 存储 介质 是 软盘 片 , 它 与 磁带 之 间 的 
主要 差别 就 在 于 软 嚼 片 如 同 唱片 一 样 ,可 以 在 软盘 驱动 器 中 
进行 旋转 。 而 软盘 驱动 器 内 部 的 读 / 写 磁 头 在 其 定位 装置 
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的 控制 下 , 可 以 在 磁盘 表面 的 磁道 上 进行 移动 , 磁头 下 所 经 过 
磁盘 表面 存储 介质 就 会 被 磁化 , 读 / 写 数据 就 会 记录 在 磁 
盘 上 。， 

由 于 磁盘 的 磁 轨 由 同心 圆 组 成 ,起 始点 和 终止 点 相同 , 这 : 
样 软盘 驱动 侨 就 可 以 随机 地 读 / 写 软盘 上 的 信息 ,因此 , 它 
要 上 比 磁带 机 的 顺序 查找 . 读 / 写 数据 的 方式 快 得 多 , 也 准确 
得 多 。 

1.2.3 单 盘 驱动 系统 和 多 盘 驱动 系统 

一 台 主 机 根据 它 所 带 有 的 软盘 驱动 过 控制 接口 数 可 以 配 
接 一 台 或 一 台 以 上 的 软盘 驱动 器 。 由 一 台 盘 驱 构 成 的 系统 我 
们 称 为 单 盘 驱 系 统 , 而 由 二 台 以 上 盘 驱 构成 的 系统 我 们 称 为 
多 盘 驱 系统 。 

中 华 学 习 机 (CEC-I 型 ) 仅 有 一 个 软盘 驱动 器 控制 接口 ， 
它 可 以 通过 20 线 偏 平 电 缆 与 一 台 软 盘 驱 动 器 相连 接 , 该 驱动 
融 在 DOS 操作 系统 下 的 设备 号 为 :6 闪 权 口 ,1 并 驱动 器 。 
记 为 :S6,D1. 

如 果 需 要 在 中 华 学 习 机 上 配 接 二 台 以 上 的 软盘 驱动 器 ， 
构成 多 盘 驱 系统 ,需要 在 主机 的 扩充 槽 口上 另 插 上 软盘 驱动 
器 接口 卡 ,该 揪 卡 的 设备 号 定义 由 主机 内 部 的 槽 口 选 择 插座 
的 定义 来 决定 。 

例如 : 扩充 槽 口上 设 定 的 设备 号 为 Slot $, 则 该 软盘 驱动 
器 接口 卡 上 所 接 的 软盘 驱动 器 的 设备 号 分 别 为 :S5, D1 和 
S5, D2。 

对 于 中 华 学 习 机 , 由 于 受 扩充 槽 口 数 的 限制 ,最 多 可 接 
3 台 软 盘 驱 动 器 。 

1.2.4 软盘 驱动 器 使 用 注意 事项 
1. 使 用 软盘 驱动 器 要 轻 拿 轻 放 , 避免 剧烈 震动 ,以 防 定 
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位 机 构 松 动 。 
2. 避免 在 软盘 驱动 器 工作 时 移动 盘 驱 本 身 。 
3. 禁止 在 开机 状态 拔 插 软 盘 驱动 器 和 软盘 驱动 器 接口 


4. 不 要 在 马达 转动 过 程 中 抽 、 插 软盘 片 。 

5. 控制 温 升 变化 和 使 用 环境 温度 。 温 升 变化 范围 应 小 
于 每 小 时 15 ,环境 温度 一 般 在 10 已 ~ 38 已 之 间 。 

6. 避免 灰尘 的 侵袭 , 不 要 将 沾 有 灰尘 的 软盘 片 插入 到 
软盘 驱动 右 中 。 

7. 磁头 的 清洗 , 可 用 专用 的 清洗 软盘 片 或 磁带 清洗 

8. 软盘 驱动 器 应 远离 磁场 发 生源 ,不 用 时 不 要 将 软盘 
片 留 在 驱动 器 中 。 


1.3 软盘 片 


1.3.t 软盘 片 的 包装 与 外 形 特点 

软盘 片 密封 于 永久 性 保护 套 内 (参见 图 3.1.1), 盘 片 由 
圆 形 聚 脂 塑料 做 成 。 盘 片 表 面 涂 有 磁性 材料 。 使 用 时 ,软盘 
片 在 保护 套 内 旋转 , 磁头 通过 保护 套 中 的 长 孔 (又 称 磁 头 
读 / 写 窗口 ) 和 磁盘 表面 接触 , 读 / 写 数据 。 

。 永 入 性 保护 套 : 由 防 静电 皮革 做 成 ,内 壁 夹 有 防 静 电 防 
潮 材 料 ,其 作用 是 防止 灰 侍 和 保护 盘面 磁 层 不 受 损 伤 , 同时 也 
防止 盘 片 旋转 时 所 产生 的 静电 而 使 信息 丢失 。 

。 索 引 孔 : 用 来 进行 盘 片 划分 遍 区 的 物理 定位 标志 。 由 
于 大 部 分 软盘 驱动 器 中 没有 装 上 索引 孔 识别 装置 , 故 索引 和 孔 
不 起 作用 。 
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暂时 的 标签 一 - 


永久 的 标签 


在 永久 性 保护 
外 套 的 软盘 片 


图 3.1.1 


“磁头 读 / 写 窗口 : 这 是 在 永久 性 保护 套 上 开辟 的 一 个 
长 孔 , 是 磁头 与 软盘 片 接触 , 读 / 写 信息 的 界面 。 因 此 , 在 软 
盘 片 的 使 用 过 程 中 ,绝对 禁止 用 手指 或 异物 接触 这 个 长 孔 中 
所 暴露 出 的 磁 盐 部 分 。 

…。 写 保护 切口 :控制 着 软盘 张 动 器 写 电 路 开关 , 当 用 写 保 
护 封 条 贴 在 该 切口 上 时 , 可 以 防止 磁盘 被 号 信任 何 信息 。 
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。 永久 性 标签 : 出 厂 时 贴 上 的 磁盘 说 明 。 用 以 指明 磁盘 
的 牌号 和 盘 片 的 型 号 等 。 在 使 用 盘 片 时 ,我 们 最 好 用 手指 担 
着 这 部 分 取 盘 或 插 盘 。 

* 临时 标签 : 在 使 用 软盘 时 ,我 们 希望 能 够 通过 简单 的 方 
法 注 明 该 盘 片 的 名 称 . 作用 等 。 此 时 我 们 可 以 用 不 干 胶 标 签 
贴 上 , 用 软 笔 写 上 名 称 . 标 记 等 。 不 需要 时 , 可 以 撕 该 标签 , 换 
贴 新 的 标签 。 

。 盘 纸 套 : 用 来 保护 盘 片 ,防止 灰尘 的 侵蚀 。 我 们 要 养 成 
把 不 用 的 盘 片 及 时 插入 盘 片 纸 套 中 的 习惯 。 

1.3.2 软盘 片 的 选择 

软盘 片 有 多 种 型 号 和 规格 , 它 适 用 于 不 同类 型 的 软盘 驱 
动 器 。 按 照 软盘 驱动 器 磁头 工作 方式 可 以 分 成 单 面 和 双 面 读 
写 , 按照 数据 的 记录 方式 又 有 单 密度 和 双 密 度 二 种 , 按照 局 区 
划分 又 有 硬 分 段 和 软 分 段 之 分 。 

对 于 中 华 学 习 机 和 APPLE 开 来 说 ,选用 的 是 5.25 英寸 
单 面 单 密度 软盘 驱动 器 。 因 此 , 它 对 软盘 片 的 选择 要 求 比较 
低 。 一 般 地 说 , 单 面 单 密度 . 单 面 双 密 度 、 双 面 单 密度 和 双 面 
双 密 度 的 5.25 英寸 软 分 段 软盘 片 均 适 合 其 使 用 。 

1.3.3 磁道 和 扇 区 

软盘 驱动 器 在 读 写 信 息 过 程 中 , 由 于 盘 片 的 旋转 ， 
读 / 写 磁头 将 把 盘 片 划 分 成 若干 个 同心 圆 。 这 些 同 心 圆 称 为 
磁道 ,如 图 3.1.2 所 示 。 

读 / 写 磁 头 通过 软盘 的 读 / 写 窗口 ,可 以 从 一 个 磁道 移 
到 另 一 个 磁道 ,这 可 使 磁头 找到 要 读 写 的 数据 区 。 

软盘 上 的 数据 是 以 数据 块 的 形式 存放 在 磁道 上 的 ,每 一 
个 数据 块 称 为 一 个 局 区 。 

在 APPLE DOS 3.3 操作 系统 支持 下 , 每 张 软盘 被 划 
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磁道 17 的 
一 个 书 区 


图 3 嘲 汉 


分 为 35 个 做 道 , 每 个 磁道 上 有 16 个 遍 区 , 每 个 扇 区 可 存放 
256 个 字 节 的 信息 (不 包括 数据 块 的 地 址 素 引 ) 。 因 此 , 每 张 盘 
片 的 最 大 存储 容量 为 140 久 B 左右 。 
1.3.4 软盘 片 使 用 注意 事项 

1. 软盘 片 不 能 受 重 压 , 不 可 弯曲 ,使 用 后 要 及 时 插入 盘 
片 的 纸 盘 套 内 , 立 放 于 软盘 盒 中 。 

2. 使 用 时 把 软盘 片 有 标签 的 面 刘 上 ,用 右手 拇指 按 
着 有 永久 性 标签 处 , 将 有 磁头 读 / 写 窗 口 的 一 边 先 插入 
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驱动 器 ,用 拇指 慢 慢 推 人 软盘 片 , 直 到 盘 片 全 部 进入 驱动 
器 . 

.3， 取出 时 用 食指 和 拇指 担 着 盘 片 的 边缘 ,反方 向 摘 
出 。 

4. 不 要 在 驱动 器 旋转 和 亮 灯 情况 下 , 打开 驱动 器 门 , 移 
出 软盘 片 。 这 样 容易 损坏 软盘 片 ,丢失 盘 片 上 的 信息 。 

5. 使 用 中 要 注意 保持 盘 片 的 清洁 , 避免 亦 侍 和 油污 的 
污染 ,绝对 禁止 用 手 触 摸 暴露 在 磁头 读 / 写 窗口 和 索引 和 孔 中 
的 磁盘 部 分 。 

6. 盘 卢 的 保存 温度 最 好 在 10 CC 一 50 CC 之 间 , 要 避 开 
磁场 的 干扰 , 保持 干燥 。 


第 二 蔓 


DOS 操作 系统 的 5| 寻 和 使 用 


2.1 磁盘 操作 系统 的 引导 


无 论 是 DOS 3.3 操作 系统 ,还 是 PRODOS 操作 系统 ， 
或 者 是 UCSD-P 操作 系统 ,其 系统 程序 都 是 以 某 种 数据 形式 
在 储 在 软盘 片上 的 。 如 果 想 使 用 其 中 其 一 磁盘 操作 系统 进行 
工作 ,首先 遇 到 的 问题 是 如 何 将 该 操作 系统 程序 从 软盘 上 装 
和 到 主机 内 存 中 来 ,然后 才 是 怎样 利用 该 操作 系统 所 提供 的 
命令 进行 操作 。 这 种 将 操作 系统 装 入 内 存 , 并 使 其 工作 的 过 
程 称 为 磁盘 操作 系统 的 引导 。 
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在 中 华 学 习 机 上 可 以 有 两 种 方式 来 进行 磁盘 操作 系统 的 
引导 一 一 开机 引导 和 命令 方式 引导 。 
2.1.1 开机 引导 

中 华 学 习 机 固化 软件 中 有 一 个 自 局 动 监控 程序 ,开机 后 
机 器 普 先 执行 的 是 这 段 程序 。 这 个 程序 会 从 与 主机 直接 相连 
接 的 软盘 驱动 器 (设备 号 为 :S6, DH) 中 读 磁 盘 , 装 入 磁盘 操作 
系统 。 因 此 ,只 要 用 户 在 开机 前 装 好 软盘 驱动 器 , 并 将 操作 系 
统 盘 播 入 软盘 驱动 器 ,然后 , 打开 主机 电源 开关 ,机 器 便 会 自 
动 装 入 操作 系统 。 

这 种 开机 引导 磁盘 操作 系统 的 方式 称 为 “ 冷 启 动 "方式 或 
“ 自 启 动 "方式 。 
2.1.2 命令 方式 引导 

如 果 主 机 已 加 电 运 行 ,需要 装 入 或 重新 装 入 磁盘 操作 系 
统 时 , 可 以 将 操作 系统 盘 插 入 软盘 驱动 器 ,根据 下 列 所 述 状 
态 , 打 入 相应 命令 , 即 可 进行 操作 系统 的 引导 ， 


系统 状态 提示 答 打 入 命令 


APPLESOEFT ) PR 并 6 或 IN 并 6 

整数 BASIC > PR $ 6 或 IN 并 6 
监控 程 订 了 6 CTRL-P 或 C600G ( 注 ) 
小 汇 编 ! $ C600G 


这 种 在 主机 已 加 电 情 况 ,引导 操作 系统 的 方法 又 称 为 
“ 热 启动 ” 


[ 注 )“CTRL-P" 表 示 在 键盘 上 按 下 CTREL 键 的 同时 , 按 下 了 键 。 
“CTRL-A2? 等 类 似 。 
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2.2 用 DOS 3.3 系 统 主 盘 进行 启动 


现在 我 们 可 以 尝试 一 下 如 何 用 DOS 3.3 系统 主 盘 来 引 
导 DOS 操作 系统 的 方法 。 
1， 从 随机 附带 的 软盘 片 盒 中 , 取出 一 张贴 有 “DOS 
3.3 系统 主 盘 ? 标 签 的 软盘 片 。 
2. 插入 与 主机 相连 接 的 软盘 驱动 器 中 ,关上 驱动 器 的 
癸 : 
3. 打开 主机 电源 开关 。 
4. 此 时 软盘 驱动 器 上 的 红色 指示 灯亮 ,磁盘 同时 转动 
5. 软盘 驱动 器 指示 灯 熄 丈 后 ,屏幕 将 显示 如 下 信息 : 
DOS VERSION 3.3 087/25780 
APPLE H PLUS OR ROMCARD SYSTEM 
MASTER 
(LOADING INTEGER INTO LANGUAGE 


CARD) 

] 

至 此 ,启动 执行 完毕 , DOS 操作 系统 已 装 入 内 存 ,并 准备 
接受 命令 ， 


做 完了 冷 启 动 操作 , 如 果 我 们 还 想 再 做 一 次 “ 热 启 动 ”, 那 
么 ,你 打 和 命令 PR 并 6 或 IN 并 6, 机 器 重复 做 上 面 所 说 的 第 
4, 第 5 项 操作 , 于 是 你 又 做 了 一 次 *“ 执 启动" 操作 。 

如 打 你 还 想 洽 试 一 下 在 整数 BASIC 状态 下 进行 “ 拓 局 
动 "是 怎么 一 回 事 , 请 你 打 入 如 下 命令 : 
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JINT Y (证 ) 
> 了 PR 并 6VY 


2.3 初始 化 新 盘 睫 


新 买 来 的 空白 软盘 片 ,上面 没 有 记录 任何 信息 , 在 使 用 
DOS 命令 对 空白 片 记录 信息 以 前 , 必须 对 它们 进行 格式 化 ， 
格式 化 的 量 的 是 在 磁盘 上 按 磁道 和 启 区 来 划分 地 址 ,并 把 地 
址 以 数据 的 形式 记录 在 软盘 上 , 便于 读 / 写 数据 时 , 按 其 地 
址 进行 查找 。 

在 DOS 3.3 操作 系统 命令 中 , 没有 单独 提供 一 条 格式 化 
磁盘 的 命令 ,但 它 提供 了 一 条 初始 化 盘 片 的 命令 (INIT)。 利 
用 初始 化 操作 命令 , 可 以 完成 对 软盘 进行 格式 化 的 操作 。 

初始 化 操作 的 步 又 : 

1. 用 DOS 系统 盘 进 行 启动 。 
2. 从 盘 上 装 入 一 个 BASIC 程序 ,或 从 键盘 上 键入 一 个 
ee BASIC 程序 。 
， 移 去 系统 盘 , 插入 空白 盘 , 并 关上 驱动 器 站 
4. 打 入 命令 :INIT 文 件 名 v 
当 屏 幕 上 再 次 出 现 答 入 提示 光标 后 , 初始 化 操作 执行 完毕 ， 
ne 初始 化 新 盘 片 的 操作 : 
.取出 DOS 3.3 系统 主 盘 进 行 启动 
2. 出 现 输入 行 提 示 光 标 后 ; 打 入 如 下 命令 : 
INEW 
]10 TEXT :HOME 


( 注 ) Y 表示 按 人 RETURN 键 。 
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]20 VTAB 10 : HTAB 7 : PRINT "THIS DISKETTE 

CREATED BY” 

]30 VTAB 12 : HTAB 7 :PRINT ”WANG PIN 

10Z087/87” 

]40 VTAB 20 

]50 END 

3. 取出 DOS 3.3 系统 主 盘 , 并 插入 空白 盘 片 。 
4. 打 入 初始 化 命令 : 

JINIT GREETING 

这 样 就 可 以 完成 对 空白 盘 片 的 初始 化 操作 。 

在 APPLE DOS 操作 系统 中 ,所 有 经 过 初始 化 操作 的 空 
白 盘 乒 都 在 有 DOS 磁盘 操作 系统 程序 , 也 都 可 以 作为 操作 系 
统 的 引导 盘 进 行 启 动 。 

现在 ,我 们 不 要 移 去 新 初始 化 后 的 盘 片 , 关 掉 主 机 电源 开 关 
后 数秒 钟 , 下 重新 打开 主机 电源 开关 , 屏幕 上 将 出 现 如 下 信息 : 

THIS DISKETTE CREATED BY 
WANG PIN 10Z08787 

] 

这 表明 : 我 们 用 新 初始 化 后 的 盘 片 引导 DOS 3.3 操作 系 
统 成 功 。 这 个 盘 片 我 们 下 面 还 要 用 到 , 权 且 称 它 为 “工作 盘 ?。 


2.4 列 文件 目录 
我 们 在 使 用 软盘 片 过 程 中 , 很 希望 知道 当前 的 软盘 片 已 
存放 着 哪些 文件 , 列 磁盘 文件 目录 命令 可 以 帮助 我 们 完成 这 
2 人 作 
现在 ,我 们 打 入 命令 :CATALOG ,屏幕 上 将 出 现 如 下 信 
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DISKR VOLUME 254 
A 002 GREETING 


如 果 我 们 换 上 DOS 3.3 系统 主 盘 , 再 打 入 CATALOG 
个 ,屏幕 上 将 出 现 如 下 信息 : 


> 人 
站 立 


DISK VOLUME 2544 一 一 一 一- 一 由 
x+ A 008 HELLO 
*T018 ANIMALS 
T 003 APPLE PROMS 
+ [006 APPLESOFT 
+T026 APPLEVISION 
*T017 BIORHYTHM 
* B 010 BOOT13 
+ A 006 BRIAN'S THEME 
+ 隐 003 CHAIN 
+*T009 COLOR DEMO 
* A 009 COLOR DEMOSOEFT 
+ 工 009 COPY 
kB 003 COPY,OBJ0 
+ A 009 COPYA 
* A 010 EXEC PEMO 
+ B 020 FID 
+ B 050 FPBASIC 


*B 0S0 INTBRASIC 

人 
四 
由 


(6) 


怀 
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通过 屏幕 上 所 列 出 的 这 些 信 息 ,我 们 可 以 知道 以 下 几 件 
事情 : 
中 该 盘 片 所 占有 的 卷 号 。 一 张 盘 片 只 能 有 一 个 卷 号 , 它 
是 在 初始 化 命令 执行 过 程 中 所 确定 的 。 
@ 文件 名 , 每 个 文件 名 最 大 长 度 为 30 个 字符 。 
@@ 文件 在 软盘 上 所 占用 的 遍 区 数 。 
全 文件 类 型 : 
A 表示 APPLESOFT 程序 文件 . 
I 表示 整数 BASIC 程序 文件 。 
B 表示 2 进 制 代 码 文件 。 
T_ 表示 文本 文件 。 
了 表示 由 EDASM 汇编 程序 所 产生 的 可 浮动 目标 
文件 。 
EL 表示 由 LISA 汇编 程序 所 生成 的 文件 。 
@ 文件 保护 标志 。 它 是 操作 系统 所 提供 的 对 文件 进行 
写 保 护 的 一 项 措施 。 
如 果 该 文件 有 星 号 标志 {* ), 则 表示 DOS 对 该 文件 进行 
了 封锁 保护 , 它 只 允许 用 户 对 读 文 件 执行 读 操 作 , 而 不 能 对 其 
执行 改名 .删除 或 写 操作 。 否 则 ,系统 会 给 出 : FILE 
LOCKEPD 信息 。 
在 列 目 录 过 程 中 ,可 以 用 CTRL-S 键 暂停 列 目录 , 再 按 
任意 键 使 其 继续 列 且 录 。 如 果 目 录 内 容 多 于 屏幕 一 次 能 够 显 
示 的 条 目 时 , 可 按 任意 键 使 其 继续 显示 。 


2.5 保存 BASIC 程序 


当 我 们 在 主机 上 编制 了 一 个 BASIC 程序 ,很 希望 把 它 保 
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存 到 软盘 上 去 ,在 下 次 上 机 时 ,随时 把 它 调 入 到 主机 的 内 存 中 
米 。 这 时 ,我 们 就 可 以 使 用 DOS 操作 系统 所 提供 给 我 们 的 存 
盘 命 令 :SAVE。 

在 这 个 DOS 命令 中 ,我 们 要 给 出 该 程序 在 软盘 上 的 文件 
名 。 这 个 文件 名 是 以 字母 打头 的 字符 串 (但 不 能 含有 喜 号 )， 
文件 名 的 最 大 长 度 为 30 个 字符 。 

例如 :我们 在 主机 上 打 入 BASIC 程序 : 


10 
20 
30 
40 
30 
60 
80 


INPUT ”GUESS A NUMBER: ”;G 

READ D 

IF D = -99999 THEN 80 

IFG( >PDTHEN 20 

PRINT "YOU ARE CORRECT !” 

END 

PRINT "BAD GUSS，TRY AGAIN !”: 
RESTORE : GOTO 10 


100 DATA 1,393,-39,28,391,0,3.14 


,90, 15,10,5, 一 34, 一 99999 


打 入 RUN 命令 检查 程序 执行 正确 后 ,可 以 把 该 程 
序 保存 到 工作 盘 上 ,我 们 把 该 程序 取 名 为 : GUESS A 
NUMBER。 可 以 打 入 如 下 命令 : 

JSAVE GUESS A NUMBER 

此 时 , 若 打 入 列 文 件 目录 命令 ,我 们 将 会 看 到 工作 盘 上 已 
含有 二 个 文件 : 

]JCATALOG 


DISK VOLUME 2534 


A 002 GREETING 
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A 002 GUESS A NUMBER 

利用 SAVE 命令 ,我 们 可 以 在 工作 盘 上 保存 多 个 程序 文 
本 , 换 上 其 它 软盘 , 还 可 以 把 这 个 程序 保存 到 其 它 软盘 上 。 

在 使 用 SAVE 命令 时 ,我 们 要 注意 : 保存 程序 的 软盘 片 不 
能 贴 有 写 保护 , 也 不 能 是 没有 经 过 初始 化 的 空白 盘 片 。 否 则 ， 
我 们 会 得 到 信息 :1I/Q ERROR。 


2.6 装 入 BASIC 程序 


启动 DOS 操作 系统 后 ,我 们 可 以 利用 DOS 命令 把 软盘 
上 的 程序 装 入 到 主机 内 存 中 来 。 

例如 : 我 们 希望 把 在 工作 盘 上 的 GUESS A NUMBER 
程序 装 入 到 主机 内 存 , 则 可 以 打 和 人 如 下 命令 : 

]LOAP GUESS A NUMBER 

在 用 LOAD 命令 装 入 程序 时 ,主机 内 原 有 的 BASIC 程 
序 将 被 清除 掉 , 由 新 装 入 的 程序 替换 原 有 的 程序 , 而 软盘 上 的 
程序 文件 不 会 受 任何 影响 。 

如 果 用 LOAD 命令 所 指定 的 文件 名 不 在 软盘 上 , 将 得 到 
信息 :FILE NOT FOUND。 


2.7 删除 文件 


在 我 们 使 用 软盘 来 存储 信 息 时 ,很 希望 在 盘 上 保留 对 我 
们 有 用 的 信息 , 对 于 调试 程序 中 留 下 的 不 用 的 旧版 本 程序 , 提 
的 数据 文件 , 我 们 都 可 以 用 删除 命令 把 它们 删 除 ,以 使 软盘 上 
可 以 留 下 更 多 的 空间 来 存放 新 的 程序 .新 的 数据 ， 

例如 :我 们 希望 把 工作 盘 上 的 GUESS A NUMBER 删 
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除 掉 , 可 以 打 入 如 下 命令 : 

]DELETE GUESS A NUMBER 

要 注意 : 打 入 DELETE 命令 后 ,软盘 上 所 指定 的 文件 名 
将 被 从 文件 目录 中 删除 掉 , 并 且 是 不 可 重新 恢复 的 ,所 以 操作 
时 要 十 分 小 心 ,只 有 当 我 们 证 实 了 该 文件 确实 对 我 们 无 用 时 ， 
才 可 将 该 文件 删除 掉 。 在 一 般 情况 下 为 了 防止 因 我 们 错误 的 
操作 而 将 盘 上 重要 的 文件 删除 掉 , 我 们 将 对 这 些 文件 用 
LOCK 命令 加 写 封 锁 标志 . 

如 果 在 DELETE 命令 中 所 指定 的 文件 名 不 在 软盘 上 ,将 
得 到 信息 :FILE NOT FOUND。 

如 果 软 盘 上 贴 有 写 保护 , 将 得 到 信息 : 

WRITE PROTECTED 

如 果 DELETE 命令 中 所 指定 的 文件 名 ,是 用 LOCK 命 
令 加 了 封锁 的 , 将 得 到 信息 : FILE LOCKED。 

如 果 我 们 用 LOAD 命令 , 而 要 装 入 的 文件 不 是 BASIC 
程序 ( 即 文件 类 型 不 是 A 或 D) , 则 得 到 信息 : 

FILE TYPE MISMATCH 


人 
DOS 3.3 磁盘 操作 系统 命令 


3.1 DOS 命令 格式 
DOS 操作 系统 命令 由 命令 保留 字 和 命令 参数 二 部 分 组 
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成 。 
命令 保留 字 代表 了 DOS 操作 系统 所 提供 的 命令 。 它 必 
须 由 大 写字 母 组 成 。 
命令 参数 则 是 提供 DOS 命令 执行 时 所 需要 的 辅助 信 
息 。 如 : 磁盘 驱动 器 的 设备 号 ,文件 存放 的 地 址 , 磁盘 的 卷 号 ,. 
文件 名 等 等 。 命 令 参 数 由 文件 名 .参数 标记 和 参数 组 成 。 参 
数 标记 必须 是 大 写字 母 , 参 数 则 可 以 是 算术 表达 式 。 
一 条 DOS 命令 可 以 带 有 若干 命令 参数 , 命令 参数 之 间 必 
须 用 逗号 隔 开 。 
DOS 命令 格式 如 下 : 
COMMAND f (,Ss](,Dd)lC,Vv) 
< SS 机 
命令 保留 字 命令 参数 
在 上 述 DOS 命令 语法 描述 中 , 方 括号 (( 和 ]) 之 中 的 项 为 
可 选择 命令 参数 ,大写 字母 为 参数 标记 , 小 写字 母 为 参数 。 可 
选择 命令 参数 的 顺序 是 任意 的 。 当 命令 所 选用 的 有 关 驱 动 器 
所 在 槽 号 .设备 号 省 略 时 ,总 是 指定 最 后 使 用 操作 的 磁盘 设备 
为 当前 DOS 命令 所 执行 的 设备 。 
命令 参数 说 明 : 
1.f 文件 名 ,以 字母 打头 的 字符 串 组 成 (其 中 不 能 含 
有 远 号 ) ,文件 名 的 有 效 长 度 最 多 可 达 30 个 ASCII 字符 。 
2. Ss 设 定 软盘 驱动 器 所 在 的 槽 口号 ,s 值 可 以 是 
1 一 7 之 间 的 整数 (但 不 多 许 为 3) 。 
中 华 学 习 机 盘 驱 接口 上 所 接盘 驱 的 槽 口号 s=6。 
3. Dd 设 定 软盘 驱动 右 在 盘 驱 接口 卡 上 的 设备 号 。 
d 值 必须 是 1 或 2。 
一 块 盘 驱 接口 卡 最 多 可 接 二 台 盘 驱 。 中 华 学 习 机 盘 驱 接 
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口上 所 接盘 驱 的 设备 号 d=1。 

4. Vv 软盘 片 的 卷 号 , 一 张 软盘 片 只 能 有 一 个 卷 号 ， 
卷 号 的 值 v 可 以 是 1 一 254 之 间 的 整数 。 

卷 号 是 在 用 INIT 命令 进行 盘 片 初始 化 操作 时 就 已 确定 

了 的 ,是 不 可 更 改 的 , 卷 号 起 着 核对 盘 片 的 作用 。 

5$. Bb 用 以 指明 文本 文件 起 始 字符 的 位 置 ,b 值 可 以 
是 0 一 32767 之 间 的 整数 ， 

6. Rr 在 顺序 文件 中 用 来 指明 数据 域 起 始 标志 , 而 在 
随机 文件 中 则 用 来 指明 记录 数 。r 值 可 以 是 0 ~ 32767 之 间 
的 整数 。 


3.2 DOS 命令 调用 方法 


在 没有 引导 DOS 操作 系统 情况 下 , 只 能 使 用 ROM 中 
的 CEC-BASIC 解释 程序 。 而 在 引导 DOS 操作 系统 后 , 便 
可 在 BASIC 方式 下 来 调用 DOS 命令 。 其 调用 方式 有 二 种 : 
1 .立即 方式 ，2 .程序 方式 。 
3.2.1 立即 执行 方式 

在 BASIC 提示 符 下 , 直接 打 入 DOS 命令 ,DOS 将 立即 
解释 执行 该 命令 。 这 种 工作 方式 类 似 于 BASIC 中 的 立即 型 
命令 。 

可 以 立即 执行 的 DOS 命令 有 : 
BLOAD BRUN BSAVE CATALOG CLOSE 


DELETE ”EXEC FP INIT IN 并 
INT LOAD LOCK MAXFILES MON 
NOMON ”PR 并 RENAME RUN SAVE 


UNLOCKE ”VERIFY 
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3.2.2 程序 调用 方式 

在 BASIC 程序 中 , DOS 操作 系统 命令 均 可 作为 一 条 特 
殊 的 BASIC 语句 被 调用 。 它 与 一 般 BASIC 语句 不 同 的 是 : 
DOS 操作 系统 命令 必须 通过 一 条 特殊 的 PRINT 语句 来 执 
行 。 这 条 PRINT 语句 将 DOS 命令 及 其 命令 参数 作为 一 输 
出 行进 行 输出 , 而 在 这 输出 行 的 第 一 个 字符 是 CTRL-D， 

CTRL-D 是 DOS 命令 的 引导 标记 , 当 BASIC 解释 程 
序 执行 PRINT 语句 时 , 遇 到 第 一 个 输出 字符 为 CTRL-D， 
则 作为 DOS 命令 去 处 理 , 它 不 会 将 CTRL-D 字符 及 其 后 面 
的 DOS 命令 字符 串 作 为 一 般 的 输出 字符 显示 到 屏幕 上 或 输 
出 设备 上 (当然 ,如 果 系 统 中 没有 启动 DOS 操作 系统 ， 
BASIC 程序 是 不 会 对 CTRL-D 字符 作 特 殊 处 理 的 )。 

调用 DOS 命令 的 语句 格式 : 

PRINT ”CTRL-D DOS 命令 和 命令 参数 ” 

或 PRINT CHR $ (4);2DOS 命令 和 令 令 参 数 ” 

对 于 整数 BASIC 程序 , 由 于 没有 CHR $ (4) 函 数 , 所 以 
只 能 用 第 一 种 语句 格式 ,对 于 APPLESOFT 程序 二 种 语句 格 
式 均 可 以 使 用 。 

如 果 我 们 把 CTRL-D 字符 先 黑 值 给 串 变 量 , 上 述 语 名 
可 改写 为 : 

D$ =?CTRL-D" 或 D$ =CHR $ (4) 

PRINT D $ ;>”DOS 命令 和 命令 参数 ” 

下 面 这 段 程序 将 显示 盘 片 上 的 文件 目录 : 

10 REM DOS 3.3 COMMAND 

20 PRINT ”CATALOG OF DOS 3.3 SYSTEM 

MASTER” 
30 PRINT CHR $ (4); "CATALOG” 
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40 END 
在 使 用 BASIC 语句 调用 DOS 命令 时 应 注意 : 
(1]) 在 一 个 PRINT 语 名 输出 行 中 , 只 能 含有 一 条 


DOS 命令 , 而 在 这 个 输出 行 中 必须 以 CTRL-D 字符 打头 ,以 
回 车 字符 (CTRL-M) 表 示 DOS 命令 的 结束 。 


请 比较 一 下 下 面 二 段 程序 为 什么 不 执行 DOS 命令 和 出 


现 语 法 错 的 原因 : 


例 一 :10 REM DOS 3.3 COMMAND 
20 PRINT "CATALOG OF DOS 3.3 
SYSTEM MASTER”; 
30 PRINT CHR$ (4); "CATALOG” 
40 END 
例 二 :10 REM DOS 3.3 COMMAND 
20 PRINT CHR $ (4);"CATALOG ”， 
30 PRINT CHR $ (4); "CATALOG” 
40 END 
仅 能 以 程序 调用 方式 执行 的 DOS 命令 有 : 
APPEND ”CLOSE ”OPEN POSITION 
READ WRITE 


3.3 初始 化 命令 


INIT 命令 为 初始 化 命令 。 

用 途 : 初始 化 软盘 片 。 

格式 :INITf 〔,SsJ] 〔,Dd] 〔,Vv) 

说 明 :该 命令 将 对 软盘 片 进行 初始 化 ,并 把 现 已 建立 在 内 


存 中 的 BASIC 程序 作为 DOS 操作 系统 引导 后 , 装 入 并 运行 
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的 第 一 个 程序 , 存 和 软盘, 冠 以 文件 名 ff 

INIT 命令 一 般 仅 用 于 对 初次 使 用 的 空白 盘 片 进行 初 娩 
化 ,但 当 某 张 已 使 用 过 的 软盘 片上 所 存储 的 文件 已 全 部 无 用 ， 
并 打算 将 该 盘 片 用 来 重新 存放 一 些 新 文件 时 , 亦 可 对 其 进行 
初始 化 操作 。 执 行 初始 化 操作 后 , 原 盘 片上 的 所 有 信息 都 将 

INIT 命令 将 对 软盘 执行 以 下 操作 : 

(1) 对 盘 片 格式 化 ,删除 盘 片 上 所 有 信息 ,在 磁盘 表面 划 
分 磁道 和 局 区 段 。 并 将 所 有 区 段 内 容 写 成 0。 

(2) 将 DOS 操作 系统 存放 到 软盘 的 $00 一 $02 三 个 
磁道 上 。 

所 有 经 过 初始 化 的 软盘 上 均 装 有 DOS 操作 系统 ,也 均 可 
以 作为 DOS 系统 的 引导 盘 。 

(3) 在 $11 道上 为 该 盘 片 建立 文件 目录 区 ,填写 该 玫 所 
属 卷 号 。 

卷 号 可 以 通过 Vv 参数 由 用 户 自 行 指定 , 当 Vv 参数 省 
略 ,或 v=0 时 ,将 自动 分 配 一 个 卷 号 为 254, 一 张 盘 片 只 能 有 
一 个 卷 号 , 一 旦 建立 就 不 能 被 修改 。 

(4) 将 当前 已 建立 在 主机 内 存 中 的 BASIC 程序 作为 引 
导 DOS 操作 系统 后 , 自动 装 入 执行 的 第 一 个 程序 (通常 称 为 
问候 程序 ) 存 放 到 软盘 上 , 冠 以 指定 的 文件 名 f。 

(5) 用 INIT 命令 初始 化 后 的 软盘 , 只 能 是 “从 属 盘 ”, 它 
不 能 像 DOS 3.3 系统 主 盘 一 样 可 以 在 16 ~ 64KB RAM 的 
任 一 类 型 的 APPLE 开机 上 进行 启动 ,但 可 以 通过 
MASTER CREATE 程序 的 运行 使 其 变 为 系统 主 盘 ( 详 见 第 
四 章 第 8 节 ) 。 

例如 ,下面 这 些 步 又 的 操作 将 初始 化 一 张 空白 盘 片 : 
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(1) 用 DOS 3.3 系统 主 盘 进 行 启 动 。 

(2) 清除 内 存 , 并 打 入 如 下 程序 : 

10 REM HELLO PROGRAM 

20、PRINT "THIS HELLO PROGRAM CREATED 
BY” 


30 PRINT ”BILL JONES 11/23/86” 
40 END 

(3) 打 入 命令 RUN, 检查 运 行 结果 : 

]RUN 

THIS HELLO PROGRAM CREATED BY 
BILL JONES 11/23/86 


(4) 取出 系统 主 盘 , 插入 空白 盘 卢 。 

(5) 打 入 初始 化 命令 : 

JINIT HELLO,V10 

(6) 从 盘 驱 中 取出 软盘 片 , 贴 上 临时 标签 ,不 用 时 , 及 时 


插入 磁盘 的 纸 套 中 , 并 立 放 在 盘 片 盒 中 。 


3.4 管理 磁 盘 文件 的 DOS 命令 


3J.4.1 CATALOG 


用 途 : 列 磁 盘 文件 目录 。 

格式 :CATALOG [,Ss] 〔,Dd] 〔,Vv] 

说 明 : 该 命令 将 按 命令 所 设 定 的 软盘 张 动 右 列 出 该 盘 驱 
上 盘 片 的 文件 目录 。 目 录 中 包括 : 磁盘 的 卷 号 ,文件 的 名 称 ， 
文件 所 占用 盘 片 的 局 区 数 ,文件 的 类 型 和 文件 的 封锁 标志 等 


和 党。 例如 : 


]JCATALOG 
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DISK VOLUME 254 一 -一 一 磁盘 卷 号 
* A 008 HELLO 
* T018 ANIMALS 
T 003 APPLE PROMS 
*k T006 APPLESOFT 
* 工 026 APPLEVISION 
* T017 BIORHYTHM 


文件 名 称 
文件 所 占 忆 区 数 
文件 类 型 
文件 封锁 标志 
3.4.2 LOCK 
用 途 : 置 文件 封锁 。 


格式 :LOCK f(,Ss] 〔,Dd] 〔,Vv) 

说 明 :该 命令 将 对 指定 的 文件 置 封锁 ( 写 保护 ) 状态, 使 得 
该 文件 不 会 因 意外 的 写 操作 而 遭 破 坏 。 

对 某 一 文件 执行 封锁 操作 后 , 列 磁盘 文件 目录 ,该 文件 类 
型 标志 的 左边 将 有 一 星 号 标志 (* ) ,对 于 被 封锁 的 文件 , 用户 
只 能 执行 LOAD /READ /EXECZVERIFY 操作 , 而 不 能 
对 其 执行 SAVE/WRITE/RENAME/ZDELETE 等 操 
作 。 否 则 将 会 得 到 信息 : FILE LOCKED， 

例如 , 揪 入 刚刚 初始 化 完毕 的 工作 盘 , 列 出 磁盘 文件 目录 

]JCATALOG 

DISK VOLUME 010 

A 002 HELLO 

现在 执行 LOCK HELLO 命令 ,再 次 列 出 磁盘 文件 目录 
时 ,HELLO 文件 将 被 封锁 。 
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]J]LOCK HELLO 

]JCATALOG 

DISK VOLUME 010 

* A 002 HELLO 
3.4.3 UNLOCK 

用 途 : 解除 文件 封锁 。 

格式 :UNLOCK f (,SsC,Dd)]C,Vv) 

说 明 : 该 命令 将 解除 对 文件 的 封锁 , 这 样 可 以 使 得 对 软盘 
上 的 该 文件 进行 删除 .重新 命名 . 修改 或 重 写 等 操作 , 解除 文 
件 封锁 后 , 该 文件 的 封锁 标志 将 消失 。 

LOCK 和 UNLOCK 命令 可 以 对 任意 类 型 的 文件 进行 
操作 。 
3.4.4 RENAME 

用 途 : 修改 文件 名 。 

格式 :RENAME fl,fPP(〔,Ss] 〔,Dd] 〔,Vv) 

说 明 : 该 命令 将 对 指定 的 文件 重新 命名 。 用 文件 名 人 取 
代 原 有 的 文件 名 fl, 改 名 后 的 文件 其 内 容 不 受 影响 , 可 以 对 任 
意 类 型 文件 执行 该 操作 。 

这 里 的 fl 是 一 个 已 在 软盘 上 存在 的 文件 名 , f2 必须 是 软 
盘 上 所 没有 的 新 文件 名 ,fl 文件 必须 不 被 封锁 。 

例 : 若 工作 盘 上 的 文件 目录 为 : 

]JCATALOG 

DISK VOLUME 010 

* A 002 HELLO 

A 009 ABC 
现 欲 将 ABC 文件 改名 为 BCD, 可 执行 如 下 命令 : 
]RENAME ABC, BCD 
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]JCATALOG 

DISK VOLUME 010 

* A 002 HELLO 

A 009 BCD 

注意 :RENAME 命令 并 不 检查 文件 名 人 是 否 在 软盘 上 
已 存在 ,因此 有 可 能 通过 RENAME 命令 而 使 得 在 一 张 软 如 
上 有 多 个 同名 文件 ,最 好 要 避免 这 种 不 必要 的 混乱 出 现 。 
3.4.$S VERIFY 

用 途 : 文件 校 验 。 

格式 :VERIJFYTf [(,Ss] 〔,Dd] 〔,Vv) 

说 明 : 该 命令 将 通过 读 操作 对 指定 文件 f 的 校 验 和 进行 
检查 ,以 确定 该 文件 在 软盘 上 的 信息 是 否 正 确 。 

我 们 知道 , DOS 操作 系统 在 把 信息 存 到 软盘 上 的 过 程 
中 ,首先 把 信息 存 和 文件 缓冲 区 , 待 存 满 256 个 字 节 时 ， 
DOS 再 把 这 些 信 息 作为 一 个 数据 块 存 到 软盘 的 扇 区 中 。 这 
时 , 存 到 该 扇 区 中 的 信息 除了 256 个 字 节 是 文件 信息 外 , 还 有 
一 个 作为 “检查 和 ”的 校 验 字 节 , 根据 这 个 校 验 字 节 , 可 以 检查 
文件 传输 的 正确 性 。 

一 般 说 来 ,从 主机 写 到 软盘 上 的 信息 都 是 很 可 靠 的 , 通过 
DOS 命令 的 使 用 是 可 以 重新 将 它 读 回 到 内 存 中 来 。 但 是 由 
于 人 为 因素 , 盘 片 长 期 存放 ,软盘 片 部 分 地 遵 到 损伤 , 使 得 信 
息 被 委 失 , DOS 不 得 将 它 读 回 到 内 存 中 来 。 通 过 VERIFY 
命令 可 以 对 盘 上 的 文件 进行 一 次 读 操作 , 校 验 一 下 该 盘 片 上 
文件 的 正确 性 。 

VERIEFY 命令 操作 过 程 中 , 如 果 被 校 验 的 文件 正确 ,将 
得 不 到 任何 回答 信息 , 否则 ,将 给 出 IZO ERROR 信息 . 这 
将 提示 您 ,该 文件 已 遭 破坏 , 这 时 应 考虑 重新 复制 该 文件 ,或 
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者 将 该 盘 上 的 其 它 文件 盘 制 到 其 它 软盘 上 ,以 避免 整 张 盘 片 
被 损坏 。DOS 3.3 操作 系统 在 存储 每 个 文件 时 ,都 将 自动 执 
行 二 次 VERIFY 操作 ,以 保证 存盘 操作 是 成 功 的 。 

VERIFY 命令 可 适用 于 对 任何 类 型 的 文件 进行 校 验 操 
作 , 该 操作 过 程 将 不 破坏 主机 内 存 中 程序 和 数据 ,也 不 影响 软 
盘 上 的 文件 。 
3.4.6 DELETE 

用 途 : 删 除 文件 。 

格式 :DELETE f (,SsJ]〔,Dd] 〔,Vv) 

说 明 : 该 命令 将 从 软盘 上 删除 所 指定 的 文件 , 这 个 文件 可 
以 是 任意 类 型 的 ,并 且 文件 是 不 被 封锁 的 。 

如 果 要 删除 的 文件 不 存在 , 将 出 现 信 息 : FILE NOT 
FOUND。 如 果 该 文件 被 封锁 , 将 得 到 信息 : FILE 
LOCKED， 


3.5 与 BASIC 程序 有 关 的 DOS 命令 


3.$.1 LOAD 

用 途 : 装 入 BASIC 程序 。 

格式 :LOAD f (,Ss]〔,Dd] 〔,Vv) 

说 明 : 该 命令 将 从 软盘 上 装 入 一 个 类 型 为 A 或 工 的 
BASIC 程序 。 

如 果 命 令 中 所 指出 的 文件 名 不 在 软盘 上 , 将 得 到 信息 : 
FILE NOT FOUND。 如 果 和 欲 装 入 的 文件 ,其 文件 类 型 不 是 
A 或 则 会 得 到 信息 :FILE TYPE MISMATCH。 如 果 没 有 
用 DOS 3.3 系统 主 盘 进 行 启动 ,或 没有 将 整数 BASIC 解释 
程序 装 入 到 主机 内 存 中 , 而 要 装 入 的 却 是 工 类 型 文件 , 将 会 得 
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到 信息 :LANGUAGE NOT AVAILABEL。 

LOAD 命令 装 入 BASIC 程序 之 前 , 首先 要 检查 磁盘 文 
件 的 类 型 , 根据 装 入 的 是 A 类 型 文件 还 是 工 类 型 文件 , 转 入 
APPLESOFT 解释 程序 或 整数 BASIC 解释 程序 , 然后 才 将 
该 文件 的 内 容 装 和 到 主机 内 存 中 。 

在 装 入 BASIC 程序 时 , 盘 上 的 文件 保持 不 变 , 原先 已 在 
内 存 中 的 BASIC 程序 将 被 清除 。 
3.$.2 SAVE 

用 途 : 保存 BASIC 程序 。 

格式 :SAVE f (,SsSJ]〔,Dd] 〔,Vv) 

说 明 : 该 命令 将 把 当前 已 建立 在 主机 内 存 中 的 BASIC 程 
序 保存 到 软盘 上 ,以 建立 程序 副本 。 

f 指 出 的 是 程序 副本 的 文件 名 。 文 件 类 型 根据 当前 系统 
处 于 何 种 BASIC 语言 状态 所 确定 。 如 果 该 和 县 上 没有 该 文件 
名 , 则 在 软盘 上 创建 该 文件 。 如 果 该 文件 名 在 软盘 上 已 存在 ， 
并 且 文 件 类 型 与 系统 的 当前 状态 相 吻合 , 则 用 当前 已 在 内 在 
中 的 BASIC 程序 检 代 原 有 文件 。 如 果 软 盘 上 的 文件 类 型 和 
主 在 中 BASIC 程序 类 型 不 一 致 , 则 给 出 信息 :FILE TYPE 
MISMATCH. 

利用 SAVE 命令 ,我 们 可 以 在 一 个 软盘 上 建立 多 个 程序 
副本 ,也 可 以 在 多 个 软盘 上 建立 多 个 程序 副本 。 

例如 ,我 们 把 在 DOS 3.3 系 统 主 盘 上 的 COLOR 
DEMO 程序 存 到 工作 盘 上 , 可 以 执行 如 下 操作 : 

(1) 用 DOS 3.3 系统 主 盘 进 行 启动 。 

(2) 打 入 命令 :LOAD COLOR DEMO 

(3) 换 上 工作 盘 , 打 入 命令 :SAVE COLOR DEMO 

这 样 ,在 你 的 工作 盘 上 , 便 保 在 了 一 个 和 DOS 3.3 系统 
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主 盘 上 一 模 一 样 的 整数 BASIC 程序 : COLOR DEMO。 
3.$5.3 RUN 

用 途 : 运行 软盘 上 的 BASIC 程序 。 

格式 :RUNf (,Ss]〔,Dd] 〔,VvV) 

说 明 : 该 命令 将 把 软盘 上 的 某 一 BASIC 程序 了 装 和 到 内 
存 并 运行 之 。 

该 命令 的 执行 步骤 是 : D 执 行 DOS 的 LOAD 命令 ,@ 执 
行 BASIC 的 RUN 命令 。 


3.6 语言 之 间 进 行 转 换 的 DOS 命令 


DOS 3.3 操作 系统 为 方便 APPLE 开机 不 同 版 本 用 户 的 
使 用 提供 了 APPLESOFT 解释 程序 和 整数 BASIC 解释 程序 
二 种 语言 状态 相互 切换 的 命令 。 

3.6.1 INT 

用 途 : 进入 整数 BASIC。 

格式 :INT 

说 明 : 该 命令 使 系统 进入 整数 BASIC 状态 , 并 清除 内 存 
中 现 有 程序 , 恢复 有 关 程 序 指针 。 

如 果 我 们 想 从 APPLESOFT 状态 进入 整数 BASIC 状 
态 , 可 以 使 用 这 一 命令 。 该 命令 不 带 任何 参数 , 它 不 能 设 定 软 
盘 驱 动 器 的 槽 号 和 设备 号 。 

如 果 机 内 没有 装 入 整数 BASIC 解释 程序 , 系统 将 给 出 信 
息 :LANGUAGE NOT ANAILABEL. 

3.6.2 FP 
用 途 :进入 APPLESOFT。 
格式 :FP(,Ss] 〔, Dd) 
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说 明 :APPLESOFT 程序 又 称 为 浮 点 BASIC 程序 ,该 命 
令 将 使 得 系统 进入 APPLESOFT 状态 。 并 清除 内 存 中 现 有 
的 BASIC 程序 ,恢复 各 有 关 指 针 。 

如 果 我 们 在 运行 了 某 一 整数 BASIC 程序 , 想 回 到 
APPLESOFT 状态 可 以 打 入 FP 命令 ,如 果 我 们 想 清除 当前 
内 存 中 的 BASIC 程序 ,可 以 打 和 人 FP 命令 。 如 果 我 们 因 运 行 

了 某 个 BASIC 程序 , 使 得 系统 有 关 指 针 的 改变 ,现在 想 装 入 
第 二 个 程序 执行 时 , 系统 回答 “OUT OF MEMORY” 信 息 拒 
绝 执行 时 , 可 以 使 用 FP 命令 。 


3.7 对 文本 文件 进行 操作 的 DOS 命令 


文本 文件 是 用 来 存放 数据 信息 的 文件 ,其 数据 信息 可 以 
是 : 运算 数据 .计算 的 结果 . 信件 的 副本 , 帐 单 和 表格 等 , 也 可 
以 是 组 成 DOS 命令 和 BASIC 命令 的 字符 串 。 

文本 文件 是 通过 程序 方式 调用 DOS 命令 来 创建 和 检索 
的 , 它 可 以 通过 某 一 程序 来 创建 ,而 由 另 一 程序 进行 检索 。 

文本 文件 按 其 存 取 方 式 可 以 分 成 顺序 文件 和 随机 文件 。 
这 两 种 文件 在 目录 中 的 类 型 标识 符 均 为 T, 但 在 使 用 方法 和 
存储 格式 上 却 有 所 不 同 ,如 果 使 用 不 当 , 可 使 得 存 取 过 程 中 所 
得 到 的 数据 结果 与 预期 的 大 不 相同 , 甚至 会 得 到 出 错 信息 。 
3.7.1 顺序 文件 

顺序 文件 由 数据 域 组 成 , 每 个 数据 域 由 回 车 (CR) 字 符 作 
为 终结 标志 , 它 通常 由 不 带 逗 号 和 分 号 的 PRINT 语句 自动 
生成 ,也 可 以 由 输出 CHR $ (13) 字 符 来 产生 。 顺 序 文件 在 软 
盘 上 是 连续 存放 的 ,各 个 数据 域 之 间 没 有 间隙 。 其 数据 域 的 
长 度 和 文件 长 度 可 以 是 任意 的 。 
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顺序 文件 在 盘 上 的 存放 格式 如 图 所 示 : 


盘 上 格式 : |[A| P|P| LE[z[as[Ylz[7TsT.T97 
ASCIH 码 : |clpolpokcdcslspjczjpsgp] easjA7[BsqsD 


汪 数 . 罗 证 并 
一 一” 
数据 域 : 0 1 - 


一 、 顺 序 文件 的 一 个 例子 

假设 我 们 想 把 单词 : APPLE、BANANA、FRUIT、 
EAGLE 和 GOOSE 作为 一 个 文本 文件 保存 到 软盘 上 ,我 们 
可 以 用 如 下 的 程序 来 完成 : 

10 REM MAKE-WORDI1 

15 DIMAS$ (10) 

20 D$ = CHR$(4): REM CTRL-D 

30 PRINTD$; ”OPEN WORD1” 

40 PRINTD$;”WRITE WORD1” 

50 FORI=1TO5: READAS$(D: PRINT 

A$(D: NEXTI 

60 PRINT D$?CLOSE WORDI1” 

70 END 

100 DATA ”APPLE”,”BANANA”,”EAGLE” 

, "GOOSE",”FRUIT” 

在 这 个 程序 中 ,我 们 使 用 了 三 条 DOS 命令 : OPEN、 
WRITE 和 CLOSE, 其 作用 是 : OPEN 创建 一 文本 文件 
WORD1, 并 把 该 文件 建立 在 目录 中 , WRITE 命令 对 
WORD1 文件 执行 写 操作 , 使 得 第 50 列 语句 中 的 PRINT 命 
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令 将 把 输出 信息 送 到 文件 WORD1 中 , 而 不 是 屏幕 上 ， 
CLOSE 命令 则 是 停止 对 WORDI1 文件 执行 写 操作 。 

如 采 我 们 不 是 在 DOS 的 监视 命令 方式 下 运行 该 程序 , 屏 
幕 上 将 看 不 到 任何 信息 , 如 果 我 们 打 入 置 监视 方式 命令 : 
MON C,I, 0, 然 后 再 打 入 RUN 命令 , 则 会 在 屏幕 上 看 到 如 
下 信息 : 


]MON C, 二 OO 
]RUN 

OPEN WORDI1 
WRITE WORDI1 
APPLE 
BANANA 
EAGLE 
GOOSE 

FRUIT 

CLOSE WORDI1 


这 样 我 们 可 以 确信 已 把 这 些 单词 保存 到 了 WORDI1 文 
件 中 , 那么 如 何 再 从 这 个 文件 中 读 回 这 些 信息 呢 ? 下 面 这 个 程 
序 将 帮助 你 解决 这 个 问题 : 

]LIST 

10 REM RETRIEVE-WORDIl 

15 DIMBS$ (10) 

20 D$ =CHR$(4): REM CTRIL-D 

30 PRINTD$; ”OPEN WORD1” 

40 PRINTD$;7READ WORDI1” 

50 FORI=1TO5: INPUTB$(D: NEXTI 


60 PRINT DY$”CLOSE WORD1” 

70 END 

在 这 个 程序 中 ,我 们 同样 也 使 用 了 三 条 DOS 命令 : 
OPEN、READ 和 和 CLOSE。 这 里 的 OPEN 命令 将 打开 
WORD1 文 件 ,READ 命令 将 告诉 DOS: 第 50 行 语句 中 的 
INPUT 命令 将 从 WORDI1 文件 中 读 取 数据 , 而 不 是 从 键盘 
上 。CLOSE 命令 将 关闭 WORD1 文件 ,结束 对 WORDI1 文 
件 执行 读 操作 。 

如 果 打 入 MON C,L, 0O 命令 ,再 运行 该 程序 ,我 们 可 以 
看 到 如 下 信息 : 

J]MON C,LO 

JRUN . 

” OPEN WORD 

READ WORT 

?APPLE 

?BANANA 

?EAGLE 

?GOOSE 

?FRUIT 

CLOSE WORDI1 

为 了 进一步 确认 WORD1 文件 中 的 数据 被 读 了 回来 ,我 
们 可 打 入 如 下 命令 : 

]PRINT B$(),B$(3),B$ (5) 

APPLE EAGLE FRUIT 

通过 这 二 个 例子 我 们 看 到 了 顺序 文件 的 写 过 程 和 读 过 
程 , 与 它 所 使 用 的 DOS 命令 有 着 密切 的 关系 。 

二 、OPEN 
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用 途 : 打开 顺序 文件 。 

格式 :OPEN f ,SSs] 〔,Dd] 〔,Vv) 

说 明 : 该 命令 将 打开 一 顺序 文件 f 如 果 该 文件 不 存在 , 则 
在 磁盘 的 目录 中 创建 该 文件 。 

在 对 某 一 文件 进行 读 操 作 或 写 操作 之 前 , 首先 必须 打开 
该 文件 。 此 时 DOS 将 给 该 文件 分 配 $95 个 字 节 的 文件 缓冲 
区 , 供 磁盘 与 主 存 之 间 的 信息 交换 用 。 程 序 一 次 允许 同时 打 
开 的 文件 个 数 是 由 MAXEFILES 命令 所 决定 ,最 多 不 得 超过 
16 个 ,DOS 启动 后 将 自动 执行 MAXFILES3 命令 ,此 时 系统 
允许 打开 的 文件 个 数 最 多 为 3 个 。 

三 、CLOSE 

用 途 :关闭 文件 。 

格式 :CLOSE [P 

说 明 : 对 某 一 文本 文件 在 完成 读 / 写 操作 后 必须 及 时 关 
闭 该 文件 ,使 得 DOS 命令 收回 分 配给 该 文件 的 文件 缓冲 区 ， 
使 它 可 以 用 于 新 打开 的 文件 。 否 则 会 由 于 打开 的 文件 太 多 ， 
而 出 现 :NO BUFFER AVAILABLE 信息 。 

该 命令 执行 时 ,f 指 出 了 要 关闭 的 文件 名 , 当 文件 名 省 略 
时 , 将 关闭 所 有 已 打开 的 文件 。 

四 、WRITE 

用 途 : 写 顺 序 文 件 。 

格式 : WRITE f“, Bb) 

说 明 : 该 命令 将 对 已 打开 的 文件 f 执 行 写 操 作 , 参数 
Bb 指明 从 顺序 文件 的 第 b 个 字 节 开始 写 数 据 , 如 果 参 数 
Bb 省 略 则 从 顺序 文件 的 第 0 个 字 节 开始 写 数 据 。 执 行 该 命 
令 后 ,所 有 了 PRINT 语句 输出 的 信息 都 将 存 到 文件 中 , 而 不 是 
显示 到 屏幕 上 。 
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注意 :如 果 打 开 了 盘 上 已 有 的 文本 文件 ,再 对 它 进 行 执行 
写 操作 , 此 时 除非 新 写 入 的 数据 多 于 原 有 文件 的 信息 ,并 覆盖 
了 原 有 的 信息 , 否则 得 到 的 文件 内 容 将 是 新 写 信 的 信息 和 摊 
来 文件 混合 吕 构成 。 

在 下 面 这 个 例子 中 ,我 们 虽然 在 WORD1 文件 中 只 存储 
了 二 个 数据 ,但 因原 来 已 有 5 个 数据 ,所 以 从 该 文件 中 读 到 
了 5 个 数据 。 

10 REM MAKE WORDI1 

15 DIMAS$ (10),B$(10) 

20 D$ =CHR$ (4):REM CTRL-D 

30 PRINTDS$;?"OPEN WORDH1” 

40 PRINTDS$;"WRITE WORD1” 

5$0 FORI=1TO 2: READAS$(D: PRINT 

AS$(D: NEXTI 

60 PRINT DS$" CLOSE WORD1” 

80 DATA 123,456 

100 REM RETRIVE WORD1 

110 PRINT D $;?”OPEN WORD1” 

120 PRINTD $;"”READ WORD1” 

130 FORI =1TO 5$: INPUTB$(D: NEXTI 

140 PRINT D $ "CLOSE WORD1” 

150 END 

打 入 MON C,LO 命令 后 , 打 RUN 命令 所 以 从 屏幕 上 
得 到 如 下 信息 : 

]J]MON C,LO 

JRUN 

OPEN WORDI1 
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WRITE WORD1 

123 

4530 

CLOSE WORD1 

OPEN WORD1 

READ WORD1 

?123 

?4536 

?NANA 

?EAGLE 

?GOOSE 

CLOSE WORDI1 

通过 这 个 例子 ,我 们 知道 WORDI 文件 的 内 容 是 由 二 个 
程序 的 写 入 数据 混合 构成 的 ,为 了 避免 出 现 这 种 混乱 ; 使 得 到 
的 新 文件 内 容 只 有 新 写 入 的 数据 , 可 以 采用 打开 一 删除 一 打 
开 的 方式 来 建立 新 文件 。 在 该 例 中 的 30 行 语句 前 面 增加 二 
条 语句 : 

22 PRINTD$;7>OPEN WORD1” 

24 PRINTDSY$;7” DELETE WORD1” 

这 样 无 论 磁 盘 上 是 否 有 WORD1I 文件 ,都 不 会 出 现 混 乱 
情况 。 

五 、READ 

用 途 : 读 顺 序 文件 。 

格式 :READTf (, Bb) 

说 明 : 该 命令 将 对 已 打开 的 文件 f 执 行 读 操作 ,参数 
Bb 指明 了 从 顺序 文件 的 第 b 个 字 节 开 始 读数 据 , 如 果 参 数 
Bb 省 略 则 从 顺序 文件 的 第 0 个 字 节 开始 读数 据 。 执 行 该 命 
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令 后 ,所 有 INPUT 语句 或 GET 语句 都 将 从 文件 中 读 到 数 
据 , 而 不 是 从 键盘 上 读数 据 。 

注意 :在 用 INPUT 语句 读 入 数据 时 , 一 次 读 入 一 个 域 ， 
并 把 这 个 域 中 以 喜 号 分 隔 的 数据 串 依次 赋 给 INPUT 语句 中 
的 各 个 变量 。 

如 果 变 量 的 类 型 和 所 给 的 数据 类 型 不 匹配 , 则 给 出 
?REENTER 信息 , 继续 取 下 一 个 数据 , 如 果 数 据 域 中 的 数据 
多 于 INPUT 语句 中 的 变量 个 数 , 则 给 出 信息 :?EXTRA 
IGNORED ,忽略 多 余 的 数据 部 分 。 如 果 数 据 域 中 的 数据 个 
数 少 于 INPUT 语句 中 变量 的 个 数 时 , 屏幕 将 出 现 ?? 信 息 , 自 
动 到 下 一 个 数据 域 中 取 数 据 。 这 种 情况 的 出 现 和 BASIC 语 
名 一 样 ,是 我 们 所 不 希望 的 错误 ,会 使 得 读数 据 丢失 。 

防止 读数 据 出 错 的 有 效 办 法 是 : 检索 程序 读数 据 的 格式 
应 按照 写 数据 文件 的 格式 来 设计 ,变量 类 型 也 应 和 写 数据 程 
序 的 变量 类 型 相 一 致 。 

六 、APPEND 

用 途 : 使 文件 添加 内 容 。 

格式 :APPENDf (,Ss] 〔,DdJ] (0,Vv] 

说 明 : 该 命令 将 自动 打开 顺序 文件 并 把 文件 位 置 指针 
移 到 文件 的 末尾 ( 即 文件 最 后 一 个 字符 的 后 面 )。 很 明显 ,使 
用 该 命令 的 主要 目的 是 在 文件 的 末尾 增加 新 的 信息 。 

在 APPEND 命令 之 后 必须 使 用 WRITE 命令 ,如 果 使 用 
了 READ 命令 ,执行 INPUT 语句 时 , 则 会 显示 信息 : END 
OF DATA。 

下 面 这 个 例子 将 在 WORD1 文 件 中 增加 2 个 单词 ， 
SHEEP 和 WOOD 

10 REM APPEND-WODRIl 
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20 
30 
40 
30 
60 
70 
80 


D$ =CHRy$(4) 

PRINT D $;"APPEND WORDl” 
PRINTD$; ”WRITE WORD1” 
PRINT "SHEEP” 

PRINI ”WOOD” 

PRINTD $; "CLOSE WORD1” 
END 


相应 的 检索 程序 可 改 为 : 


10 
15 
20 
30 


80 
七 


REM RETRIEVE-WORDIl 
DIM B$ (10) 

DS$ = CHRS$(4) 

PRINT D $;”OPEN WORD1” 
PRINTD$;"READ WORDl” 


FORI=1TO7: INPUTB$(D: 


PRINTD$; "CLOSE WORD1” 
END 
POSITION 


用途: 文件 的 定位 。 
格式 :POSITION f〔, RD) 


说 明 : 该 命令 用 来 对 顺序 文件 执行 定位 操作 , 它 可 以 把 文 
件 位 置 指针 从 当前 位 置 移 到 下 面 第 r 个 域 的 起 始 位 置 。 参 数 
Rr 指明 的 是 当前 位 置 的 第 了 个 域 。 当 参数 Rr 省 略 时 ,表示 


不 移动 文件 的 位 置 指针 。 


POSITION 命令 必须 作用 于 一 个 已 打开 的 顺序 文件 , 文 
件 名 下 必 须 与 OPEN 命令 中 的 文件 名 一 致 , 它 和 其 它 
DOS 命令 一 样 , 将 撤销 WRITE 和 READ 命令 的 功能 ,所 
以 ,POSITION 命令 必须 用 在 WRITE 和 READ 命令 之 前 ， 
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NEXTII 


否则 , 使 用 过 POSITION 命令 之 后 还 需要 重新 使 用 READ 
或 WRITE 命令 ,才能 执行 读 操作 或 写 操作 。 

例 : 在 MAKE-WORD1 例子 程序 中 , 我们 已 建立 了 一 
个 顺序 文件 WORD1, 它 由 五 个 域 构成 , 每 一 个 域 包含 了 一 个 
单词 。APPLE 单词 在 文件 中 是 第 0 域 。 现 在 我 们 想 从 
WORD1 文件 中 读 取 第 三 、 四 两 个 域 中 的 单词 ,可 用 下 面 程 
序 来 实现 。 

10 REM POSITION-WORDI1 

20 D$ =CHRY$(4) 

30 PRINTD$;?OPEN WORD1” 

40 PRINT D$;”POSITION WORD1,R3” 

50 PRINTD$;"READ WORD1” 

60 INPUTAS$ 

65 _ INPUTB$ 

70 PRINTDS$;”CLOSE WORDD” 

80 PRINT AS$: PRINT B$ 

90 END 

打 入 RUN 命令 可 得 到 : 

JRUN 

GOOSE 

FRUIT 
3.7.2 随机 文件 

随机 文件 由 记录 组 成 , 它 以 记录 为 单位 进行 数据 的 读 操 
作 和 写 操作 。 每 个 记录 中 可 以 包含 有 许多 数据 域 ,各 个 记录 的 
记录 长 度 是 固定 的 , 一 个 记录 的 最 大 长 度 是 32767 个 字符 。 

设 有 一 随机 文件 , 它 由 三 个 记录 构成 , 记录 长 度 为 6, 它 
在 盘 上 的 存放 格式 为 : 
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EM 坟 :[A [eeTeT TITTTLPTTT 
AscugLLLLLLLLLLLLLD 


记录 : 0 1 2 


从 这 里 可 以 看 出 顺序 文件 是 随机 文件 的 一 个 特例 ,其 中 
所 含 的 记录 个 数 为 1。 

使 用 随机 文件 , 可 以 实现 快速 地 查找 增补 或 修改 其 中 任 
一 记录 中 的 数据 , 而 不 影响 其 它 记 录 中 的 内 容 。 因 此 , 象 帐 目 
管理 一 类 的 应 用 软件 特别 适用 于 随机 文件 

一 、OPEN 

用 途 : 打开 随机 文件 。 

格式 :OPEN f, Lj 0,Ss] 〔,Dd] 〔,VvV) 

说 明 : 该 命令 将 打开 一 随机 文件 f 其 记录 长 度 由 参数 
来 决定 ,j 是 1 一 32767 之 间 的 数 。 如 果 文 件 f 不 存在 , 则 
在 磁盘 目录 中 建立 该 文件 。 

在 打开 随机 文件 时 , DOS 并 不 把 该 文件 的 记录 长 度 存 入 
磁盘 , 如 果 我 们 重新 打开 f 文 件 时 ,参数 世 j 所 指明 的 长 度 与 
创建 时 指明 的 长 度 不 一 致 , 则 DOS 将 按照 新 给 的 参数 来 计算 
文件 中 各 记录 的 位 置 , 这 样 读 写 随机 文件 时 可 能 会 造成 混乱 
的 结果 。 为 了 避免 出 现 这 种 情况 ,我 们 必须 保存 好 关于 随机 
文件 的 结构 和 数据 格式 ,以 便 在 编制 检索 程序 时 不 至 于 搞 
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错 。 最 为 简单 的 办 法 是 把 这 些 信 息 作 为 文件 的 第 0 个 记录 保 
存 起 来 , 而 把 记录 长 度 附 在 文件 名 中 。 例 如 :MAILER 文件 
可 取 名 为 MAILER .L30 或 MAILER (L30) 等 。 

二 、CLOSE 

该 命令 的 用 途 和 使 用 格式 与 3.7.1 节 CLOSE 完全 相 

三 、WRITE 

用 途 : 写 随机 文件 。 

格式 :WRITEf 〔,RrD (〔, Bb) 

说 明 : 该 命令 将 对 随机 文件 f 执 行 写 操作 。 这 里 有 二 个 
参数 Rr 和 Bb, 分 别 用 来 指明 是 对 随机 文件 中 第 r 个 记录 执 
行 写 操作 , 其 起 始 位 置 为 b 字 节 。 

参数 Rr 指定 文件 的 r 个 记录 ,r 值 可 以 是 0 ~ 32767 之 
间 的 一 个 数 , 当 r=0 或 省 略 该 参数 时 表示 对 ff 文件 的 第 0 个 
记录 执行 写 操作 。 

参数 Bb 表示 从 该 记录 中 第 b 个 字 节 开始 执行 写 操作 。 
如 果 b 值 很 大 ,超出 了 记录 长 度 , 则 在 使 用 PRINT 语句 后 ， 
写 入 的 数据 可 能 会 破坏 下 一 个 记录 中 的 内 容 。 

在 使 用 WRITE 命令 后 ,不 能 使 用 其 它 DOS 命令 或 
INPUT 语句 或 GET 语句 , 否则 将 会 终止 WRITE 命令 的 执 
行 。 

四 、READ 

用 途 : 读 随机 文件 。 

格式 :READf (,Rr (〔, Bb) 

说 明 : 该 命令 将 对 随机 文件 f 执 行 读 操作 .。 这 里 有 二 个 
参数 Rr 和 Bb, 分 别 用 来 指明 是 对 随机 文件 中 第 T 个 记录 执 
行 读 操作 , 其 起 始 位 置 为 b 字 节 。 
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在 使 用 READ 命令 后 ,不 能 使 用 其 它 DOS 命令 或 
语句 , 否则 将 会 终止 READ 命令 的 执行 。 


、 随 机 文件 的 一 个 例子 
全 出 一 个 创建 和 使 用 随机 文件 的 例子 。 在 这 个 例子 


中 , 随机 文件 的 记录 长 度 为 30 个 字符 , 每 个 记录 中 包含 有 
3 个 域 , 即 姓名 N $ ,电话 号 码 P$ 和 邮政 编码 乙 $ ， 


10 
15 
20 
22 
25 
30 
40 
30 
60 
70 


80 

90 

100 
102 
104 
106 
107 
110 


REM MAKE MAILER 
DIMN$(I0),P$(10),Z$(10) 

D$ =CHRY$ (4) 
PRINTDy$;7"OPEN MAILER,L30” 
PRINT DJ$; ”DELETE MAILER” 
PRINT D $;" OPEN MAILER,L30” 
FORI=1TO 5 

PRINTD$; "WRITE MAILER,R?”;I 
READNJY$GOD,P$(OD,ZY$(OD 
PRINTN$(D: PRINTPY$(D: PRINT 
Z$(D 

NEXTI 

PRINTDy$; "CLOSE MAILER” 
DATA ZHANG,28-2451, 100010 
DATA WANG, 66-8841, 100012 
DATA ZHOU , 5$-2300,210031 

DATA ZEN,1-7001, 100015 

DATA XIU, 5-4321,210033 

END 


在 内 存 中 建立 完 该 程序 后 , 打 入 RUN 命令 , 即 在 
MAILER 文件 中 建立 含有 5 个 记录 的 随机 文件 。 
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下 面 这 段 程序 ,将 把 MAILE 文件 的 记录 取出 来 ,并 显示 


到 屏幕 上 。 
10 REM RETRIEVE MAILER 
15 DIMNS$(10),P$(10),ZS$ (10) 
20 D$ =CHRS$(4) 
30 PRINT D $;?"OPEN MAILER,L30” 
40 FORI=1TO5 
50 PRINTDS$;”?READ MAILER,R?;I 
60 INPUTNS$ ():INPUTPS$(D: INPUT 
Z$ () 
70 NEXTI 
80 PRINTDS$;”CLOSE MAILER” 
90 FORI=1TO5: PRINTNS$GOD,PS$ 
(D,Z$(D: NEXTI 
100 END 
打 入 RUN 命令 后 ,我 们 将 得 到 如 下 信息 : 
JRUN 
ZHANG 28-2451 100010 
WANG 66-8841 100012 
ZHOU 5-2300 210031 
ZEN 1-7001 100015 
XIU 5-4321 210033 
3.7.3 EXEC 


用 途 : 执行 顺序 文件 。 
格式 :EXECf 〔,RrD (〔,Ss] 〔, Dd] 〔,Vv) 


说 明 
中 所 含 的 


. 该 命 令 将 从 顺序 文件 f 中 第 上 个 域 开始 执行 该 文件 
命令 这些 命 令 就 象 是 从 键盘 上 一 句 一句 打 入 的 一 
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样 。 
在 这 个 命令 中 ,参数 Rr 指出 文件 f 的 一 个 绝对 域 址 , 如 

果 参 数 Rr 省 略 则 表示 从 文件 的 开头 去 执行 。 

顺序 文件 人 中 所 含 的 命令 可 以 是 BASIC 命令 .监控 命令 
和 DOS 命令 。 下 面 这 个 例子 中 将 建立 一 个 含有 DOS 命令 、 
BASIC 命令 和 监控 命令 的 文本 文件 TEST。 

10 REM MAKE-EXEC 

20 D$ =CHR$ (4) 

30 PRINT D $;?”OPEN TEST” 

40 PRINTDS$;"”WRITE TEST 

50 PRINT ”CATALOG” 

60 PRINT "CALL-151” 

70 PRINT ”FD18L” 

80 PRINT ”FP” 

90 PRINT ”?34+ 16” 

100 PRINT D $; "CLOSE TEST” 

110 END 

打 入 这 段 程序 后 , 打 入 命令 RUN。 此 时 ,在 软盘 上 建立 
了 可 执行 的 顺序 文件 TEST.。 

打 入 命令 EXEC TEST, 屏幕 上 将 出 现 信息 : 

]EXEC TEST 

) 

DISK VOLUME 254 

A 002 HELLO 

A 002 MAKE-WORDI1 

T 002 WORDI1 

A 002 RE-WORDIl 


10U 


A 003 MAK-RE 
A 002 MAKE-EXEC 
工 002 TEST 


FED3C- 60 
FED3D- A5 32 
FED3F 一 48 


FED40-  A9 FF 
FD42-- 83 32 


00 


C0 


C0 
C0 


ED 
FB 
FD 


JMP 
INC 
BNE 
INC 
BIT 
BPL 
STA 
LDA 
BIT 
RTS 
JSR 
JSR 
JSR 
CMP 
BEQ 
RTS 
LDA 
PHA 


LDA 


STA 


($ 0038) 
$ 4E 

$ FD21 
$ 4F 

$ C000 

$ FDI1B 
($$ 28),Y 
$ C000 

$ C010 


$ FD0C 
$ FBA5 
$ FDO0C 
并 $ 9B 
$ FD2F 


$ 32 


并 $ FF 
$ 32 


101] 


50 

) 

在 使 用 EXEC 命令 时 要 注意 以 下 几 点 : 

(1) 如 果 在 f 文 件 中 含有 EXEC 命令 ,假设 为 “EXEC 
g ,那么 当 执行 到 EXEC g 命令 时 , 将 自动 关闭 了 文件 ,而 打 
开 并 执行 g 文件 。 

(2) 如 果 在 f 文 件 中 含有 DOS 的 RUN 命令 , 假设 为 
“RUN g”, 那么 当 执行 到 RUN g 命令 时 ,系统 将 执行 
RUN g 操作 ,等 g 程序 执行 完毕 后 , 再 继续 执行 人文 件 中 的 
后 续 操 作 命令 。 但 要 注意 ,在 EXEC 命令 下 运行 程序 g 时 ， 
程序 中 的 任何 INPUT 语句 都 会 将 文件 f 的 下 一 个 域 作为 输 
入 数据 , 而 不 从 键盘 上 输入 数据 。 

(3) 如 果 在 文件 f 中 含有 带 行 号 的 BASIC 程序 行 ， 
EXEC 命令 并 不 执行 这 些 程序 行 中 的 命令 , 而 是 按 其 行 号 次 
序 将 它们 装 入 内 存 中 , 就 象 这 些 BASIC 语句 行 是 从 键盘 上 输 
入 到 内 存 中 一 样 。 

利用 EXEC 的 这 一 特性 ,我 们 可 以 把 某 一 子 程序 插入 到 
主 程序 中 , 修改 部 分 程序 ,或 把 几 个 程序 合并 为 一 个 程序 。 也 
可 以 把 整数 BASIC 程序 转换 成 APPLESOFT 等 等 。 

关于 使 用 EXEC 命令 来 执行 DOS 命令 和 BASIC 语句 ， 
DOS 3.3 系 统 主 盘 上 给 出 了 一 个 BASIC 程序 :“EXEC 
DEMO"” 作 为 范例 ,有 兴趣 的 读者 可 以 分 析 一 下 该 程序 所 做 
的 工作 。 


3.8 对 2 进 制 文件 进行 操作 的 DOS 命令 
DOS 操作 系统 除了 可 以 对 BASIC 程序 文件 .文本 文件 
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进行 操作 处 理 外 , 还 能 够 对 2 进 制 文件 进行 操作 。 在 文件 目 
录 中 , 2 进 制 文件 的 类 型 标志 是 B 文件 。 

2 进 制 文件 存放 的 是 主机 内 存 中 的 2 进 制 信息 副本 ， 
即 把 主机 内 存 中 某 个 地 址 段 的 信息 以 文件 的 形式 保存 在 软 
盘 上 。 这 些 文件 信息 可 以 是 机 器 语言 程序 ,也 可 以 是 2 进 制 
数据 或 者 是 图 象 信息 等 。2 进 制 文件 在 软盘 上 的 存储 格式 
为 : 

地 址 长 度 2 进 制 数据 块 

DOS 操作 系统 对 2 进 制 文件 提供 了 三 条 操作 命令 。 即 : 
BSAVE.BLOAD 和 BRUN。 
3.8.1 BSAVE 

用 途 : 保存 2 进 制 文件 。 

格式 :BSAVE f,Aa,Lj (,Ss] 〔,Dd] 〔,VvV) 

说 明 : 该 命令 将 把 内 存 中 指定 的 一 段 2 进 制 数 据 ,以 了 为 
文件 名 , 保存 到 指定 的 软盘 上 。 

命令 参数 Aa 指明 了 要 存储 的 2 进 制 数据 在 内 存 中 的 起 
始 地 址 。a 的 值 可 以 在 0 ~ 65535 之 间 。 

命令 参数 工 j 指明 了 该 2 进 制 数据 块 的 字 节 长 度 。j 的 值 
可 以 在 0 ~ 32767 之 间 。 

值得 注意 的 是 : 在 此 命令 中 命令 参数 Aa 和 j 均 是 必须 
的 。 参 数 a 和 j 可 以 用 10 进 制 来 表示 ,也 可 以 用 16 进 制 来 
表示 。 用 16 进 制 表示 时 , 在 数值 前 面 要 冠 以 字符 “$ ”。 

例 : 用 下 面 二 个 命令 都 可 以 创建 一 个 名 为 PICTURE” 
的 2 进 制 文件 ,该 文件 将 包含 在 主机 内 存 中 高 分 辩 图 象 第 二 页 
内 的 图 象 信息 。 

BSAVE PICTURE，AS$ 4000，L$ 2000 
BSAVE PICTURE，Al16384，L8192 
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3.8.2 BLOAD 
用 途 : 装 入 2 进 制 文件 。 
格式 :BLOAD f (,Aal 〔,Ss]〔,Dd] 〔, Vv) 
说 明 : 该 命令 的 作用 是 将 盘 上 的 2 进 制 文件 f 装 和 到 主 
机 内 存 的 指定 区 域 中 。。 
执行 该 命令 时 , 系统 工作 状态 不 会 发 生变 化 , 也 不 会 破坏 
内 存 中 的 BASIC 程序 ,除非 被 装 入 的 2 进 制 文件 侵入 到 
BASIC 程序 所 占用 的 存储 空间 。 
命令 参数 Aa 指明 了 2 进 制 文件 装 入 到 内 存 区 域 的 起 始 
地 址 。a 的 值 可 以 在 0~ 65535 之 间 (16 进 制 则 为 
$ 0 一 $EFFFF)。 当 该 命令 参数 省 略 时, 其 起 始 地 址 就 是 该 
文件 由 “BSAVE” 命 令 创建 时 所 指明 的 起 始 地 址 。 
例如 , 若 要 将 PICTURE 文件 装 回 到 原来 的 存储 区 中 ( 即 
高 分 辨 图 象 区 的 第 二 页 ) 中 , 可 用 命令 : 
BLOAD PICTURE 
BLOAD PICTURE,A$ 4000 
BLOAD PICTURE,A16384 
使 用 下 列 命令 则 将 该 图 象 信息 装 入 到 高 分 辩 图 象 区 的 第 
一 页 : 
BLOAD PICTURE,A$ 2000 
BLOAD PICTURE,A8192 
要 注意 ,使 用 “BLOAD ”命令 将 机 器 语言 程序 装 入 内 存 
时 , 如 果 指 定 的 存储 区 与 该 程序 原来 建立 时 的 在 区 不 一 致 时 ， 
该 程序 可 能 就 不 能 运行 了 。 
3.8.3 BRUN 
用 途 : 装 入 并 运行 机 器 语言 程序 。 
格式 :BRUN f(,Aal 〔,Ss]〔,Dd] 〔,Vv] 
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说 明 : 该 命令 首先 将 装 入 以 上 了 为 文件 名 的 2 进 制 文件 , 然 
后 转移 (JMP) 到 该 文件 的 第 一 个 字 节 去 执行 程序 。 
在 使 用 该 命令 时 要 做 到 以 下 几 点 才 不 致 于 引起 系统 的 混 
(1) 必须 确保 f 是 由 机 器 语言 程序 所 组 成 的 2 进 制 文 
件 . 
(2) 该 程序 的 入 口 地 址 是 该 文件 中 的 第 一 个 字 贡 。 
G) 如 果 在 命令 中 使 用 了 命令 参数 Aa, 则 参数 a 所 给 出 
的 地 址 要 和 建立 该 文件 时 起 始 地 址 相 一 致 。 


3.9 辅助 命令 


3.9.1 MON 

用 途 : 置 监视 方式 。 

格式 :MON [(CJ] (,D (,O] 

说 明 : 在 用 程序 方式 调用 DOS 命令 时 , DOS 命令 及 主机 
与 磁盘 之 间 的 信息 交换 均 不 在 屏幕 上 显示 出 来 ,但 在 调试 程 
序 时 , 监视 这 些 信 息 却 是 十 分 必须 的 ,通过 它 我 们 可 以 找 出 程 
序 中 的 问题 。MON 命令 可 以 满足 我 们 监视 这 些 信息 的 

在 该 命令 中 有 三 个 参数 可 供 我 们 选择 , 它们 分 别 代表 命 
令 信息 .输入 信息 和 和 输出 信息 : 

C 显示 所 使 用 的 DOS 命令 。 

I 显示 由 磁盘 读 和 人 主机 的 文本 信息 。 

O 显示 由 主机 输出 到 文本 文件 中 的 信息 。 

这 三 个 参数 可 以 按 任何 顺序 和 任意 组 合 形式 出 现 ,这 取 
决 于 希望 监视 的 信息 。 如 果 这 三 个 参数 均 不 出 现 , 则 
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MON 命令 不 起 任何 作用 。 

例 : 下 面 这 个 例子 将 显示 DOS 命令 和 从 主机 写 到 软盘 上 
的 数据 

10 D$ =CHR$ (4):REM CTRL-D 

20 DIM AS$ (10) 

30 NAME$ =”ANIMALS” 

40 PRINTDS$;”MON C,0O” 

50 PRINTDS$;"OPEN7;NAMES$ 

60 PRINTD$;"WRITE";NAMES$ 

70 FOR I=1l1 TO 3:READ A$: PRITN A$: 

NEXTI 

80 PRINTDS$;”CLOSE”;NAMES$ 

90 FOR I=1 TO 3000: NEXTI 

100 PRINT D $;?”OPEN”;NAMES$ 

110 PRINT D$;?READ?;NAMES$ 

120 FOR I=1 TO 3: INPUT AS$ (D: NEXTI 

130 PRINT D$;?CLOSE”;NAMES$ 

140 DATA HORSE,CAT,DOG 

150 END 

其 运行 结果 如 下 所 示 : 

]J]RUN 


OPEN ANIMALS 
WRITE ANIMALS 
卫 ORSE 

CAT 

DOG 
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CLOSE ANIMALS 
OPEN ANIMALS 
READ ANIMALS 
CLOSE ANIMALS 


) 

该 命令 执行 后 一 直 有 效 , 除 使 用 了 RESET 键 或 使 用 了 
NOMON、FP、_INT 等 命令 ,或 者 在 监控 方式 下 执行 了 
3DOG 或 3D3G 等 操作 后 , 才 会 使 得 MON 命令 不 起 作用 。 
3.9.2 NOMON 

用 途 : 解除 监视 方式 。 

格式 :NOMON [C] 〔,D 〔,O) 

说 明 :该 命令 将 撤消 对 其 参数 所 指明 的 DOS 操作 信息 的 
监视 。 参 数 的 含义 和 使 用 方法 和 MON 命令 完全 相同 。 
3.9.3 PR 并 

用 途 : 置 输出 设备 选择 。 

格式 :PR 并 $S 

说 明 : 该 命令 用 来 选择 输出 设备 , 其 中 参数 S 表示 该 设备 
所 占用 的 槽 口号 , S 值 可 以 是 0 ~ 7 之 间 的 整数 。 

执行 该 命令 后 ,系统 的 输出 信息 都 将 送 到 $ 值 所 指明 的 
槽 口 设备 上 处 理 。 对 于 中 华 学习 机 来 说 , S =0 表示 输出 为 屏 
幕 显 示 , S=3 表示 进入 汉字 系统 , S=6 表示 从 软盘 上 引导 
DOS 操作 系统 。 

例如 , 如 果 我 们 在 中 华 学习 机 扩充 槽 内 接 有 打印 机 , 且 醒 
口号 定义 为 1 号 槽 。 我 们 要 打印 数据 ,可 按 下 列 程序 执行 操 
作 。 

10 PRINT CHR $ (4); ?PR 并 1” 
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20 AS$ =”ABCDEFG0123456789” 

30 FORI=1TO 3: PRINTAS$:NEXTI 

40 PRINT CHR $ (4); "PR 并 0” 

50 END 
3.9.4 IN 并 

用 途 : 置 输入 设备 选择 ， 

格式 :IN 并 $ 

说 明 : 该 命令 用 来 选择 输入 设备 ,其 中 参数 S 表示 该 设备 
所 占用 的 槽 口号 , S 值 可 以 是 0 ~ 7 之 间 的 整数 。 

执行 该 命令 后 ,系统 的 输入 信息 都 将 由 $ 值 所 指定 的 模 
口 设备 所 提供 , 对 于 中 华 学习 机 来 说 , S =0 表示 输入 设备 为 键 
盘 , S =3 表示 进入 汉字 系统 , S =6 表示 从 软盘 上 引导 DOS 操 
作 系 统 。 
3.9.$ MAXFILESn 

用 途 : 置 文件 缓冲 区 的 大 小 。 

格式 :MAXFILES n 

说 明 : 该 命令 用 来 设置 文件 缓冲 区 的 个 数 , 参数 值 n 可 
以 是 1 ~ 16 之 间 的 整数 。 

一 个 文件 缓冲 区 占用 595 个 字 节 的 内 存 空间 , 每 一 个 被 
使 用 的 文件 均 占 用 一 个 文件 缓冲 区 , 对 某 个 文件 执行 读 操 作 
时 ,首先 从 盘 上 将 一 个 忆 区 的 信息 (256 个 字 节 ) 读 和 人 到 该 文件 
的 缓 钟 区 中 , 然后 再 将 其 中 的 一 部 分 送 给 程序 。 如 果 对 某 个 
文件 执行 写 操作 时 , 也 是 把 信息 送 到 文件 缓冲 区 , 待 写 满 
256 个 字 节 时 再 送 到 磁盘 上 。 

文件 缓冲 区 的 个 数 决 定 了 程序 一 次 可 以 打开 的 文件 个 
数 。 局 动 DOS 时 , 系统 将 自动 执行 “MAXFILES 37 命令， 
把 文件 缓冲 区 的 数目 定 为 3 个。 所 以 它 一 次 最 多 可 以 打开 
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的 文件 个 数 只 能 是 3 个 文件 。 如 果 一 次 打开 的 文件 个 数 大 于 
MAXFILES 命令 中 指定 参数 值 n 时 ,将 给 出 信息 :NO 
BUFFERS AVAILABLE.。 

例如 ,我 们 在 主机 内 存 中 打 入 如 下 程序 。 


3 
10 


20 
25 
30 
35 
40 


30 
39 
60 
605 
70 


80 
90 


DIM AS$ (10),BS$ (10) 

D$ =-CHRS$(4): N1$ ="ABC":N2$ 
和 人 

PRINTD$;"OPEN";N1S$ 

PRINTD $;"DELETE";N18$ 

PRINT D$;"OPEN";N18$ 

PRINTD$; "WRITE";NIS$ 

FOR I=1TO 5:READ A$ (D:PRINTAS$ (D; 
NEXTI 

PRINTD $;"OPEN";N28$ 

PRINT D $;"?DELETE";N28$ 
PRINTDS$;"OPEN";N2$ 

PRINTD $;"WRITE";N28$ 

FOR I=1TO 5:B$ =LEFT$(AS$ (D,1): 
PRINT B$:NEXTI 

PRINT D$;"CLOSE” 

DATA ABC,BCD,CDE,DEF,EFG,GHI 


100 END 
在 打 入 RUN 命令 前 ,我 们 执行 MAXFILESI1 命令 。 在 
DOS 监视 方式 下 ,我 们 会 得 到 如 下 信息 : 


]MAXFILES ! 
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JRUN 
OPENABC 
DELETEABC 
OPENABC 
WRITEABC 
ABC 

BCD 

DEF 

EFG 

GHI 
OPENXYZ 


NO BUFFERS AVAILABLE 


Break in 30 

遇 到 NO BUFFERSAVAILABLE 错误 时 ,其 解决 的 唯 
-办 法 是 关闭 文件 ,我 们 把 上 面 这 段 程序 稍 加 改造 ,其 程序 及 

运行 结果 如 下 : 
5 DIMAV$(I0),BS$(10) 
10 D$ =CHRS$(4):N1$ ="ABC”:N2$ 
CA 

15 ONERR GOTO 110 

20 PRINTDS$;7OPEN7;N18$ 

25 PRINTDS$;?DELETE7;N1$ 

30 PRINTDS$;”OPEN”;N1$ 

35 PRITN D$;"”WRITE”;N1$ 

40 FOR I=1TO 5$: READ AS$(D: 
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30 
55 
60 
605 
70 


80 
90 


PRINT A$(D NEXTI 
PRINTD$; "OPEN7”;N2$ 
PRINTD$; ”DELETE”;N23$ 
PRINTD$; "OPEN";N2$ 
PRINTD$; "WRITE”;N2$ 


FOR I=1TOSB$ =LEFT$GAS$ 0，,1) 


PRINT By$:NEXTI 
PRINT D $; "CLOSE” 
DATA ABC, BCD,CDE,DEF,EFG,GHI 


100 END 
110 PRINT D$; "CLOSE”， RESUME 


J]MAXFILES 1 


]RUN 
OPENABC 
DELETEABC 
OPENABC 
WRITEABC 
ABC 

BCD 

CDE 

DEF 

EFG 
OPENXYZ CLOSE 
OPENXYZ 
DELETEXYZ 
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OPENXYZ 
WRITEXYZ 


口 已 思 双关 


CLOSE 

注意 :在 执行 MAXFILES 命 令 时 ,系统 将 修改 
HIMEM: 的 值 ,所 以 放 在 HIMEM 之 下 的 整数 BASIC 程序 
和 APPLESOFT 程序 的 字符 串 变量 有 可 能 被 破坏 。 故 在 使 
用 MAXFILES 命令 时 建议 :对 于 APPLESOFT 程序 中 使 用 
MAXFILES 命令 时 ,应 把 它 作为 程序 的 第 一 条 语句 , 放 在 任 
何 串 变 量 赋值 语句 和 字 串 数组 定义 之 前 。 对 整数 BASIC 程 
序 ,应 放 在 装 入 BASIC 程序 之 前 ,使 用 该 命令 。 
3.9.6 程序 的 链接 

一 、 整 数 BASIC 程序 的 链接 

格式 :CHAIN f(,Ss] 〔,Dd] 〔,VV) 

说 明 : 该 命令 只 适用 于 整数 BASIC 程序 之 间 的 链接 , 链 
接 操作 的 目的 是 装 入 运行 第 二 个 BASIC 程序 时 , 第 一 个 程序 
运行 的 变量 结果 仍 保留 在 内 存 中 , 可 以 为 第 二 个 程序 所 
使 用 。 

例如 ,我 们 可 以 建立 如 下 二 个 程序 ,分 别 取 名 为 程序 
A 和 程序 B, 保存 到 工作 盘 上 。 

程序 A: 

5 DIM A(10) 
10 FOR I=1TO 5$:AG) =I*2: PRINTAG)，: 
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NEXT I PRINT 

20 PRINT ”CHAIN B” 

30 END 

程序 B: 

10 FORJ=lTO5S:A(J)=A()+J PRINT 
A(),: NEXT J: PRINT 

20 END 

打 入 命令 MON C 和 RUN, 可 得 到 如 下 结果 : 

>MON C 


>RUN A 

2 4 6 8 10 
CHAIN B 

3 6 9 12 15 
二 ，、，APPLESOFT 程序 的 链接 


在 DOS3.3 操作 系统 中 没有 提供 APPLESOFT 程序 之 
间 的 链接 操作 , 但 在 DOS3.3 系统 主 盘 上 提供 了 CHAIN 
程序 , 利用 该 程序 ,可 以 完成 APPLESOFT 程序 之 间 的 
链接 。 
使 用 时 首先 将 CHAIN 程序 复制 到 我 们 的 工作 盘 上 , 然 
后 在 第 一 个 程序 的 末尾 加 上 以 下 两 条 语句 即 可 : 
PRINT CHR $ (4);"”BLOAD CHAIN,A520” 
CALL 520* 第 二 个 程序 名 ” 
例如 ,我们 将 上 例 中 的 两 个 程序 按 新 要 求 改 正如 下 ,并 分 
别 取 名 为 AA 和 AB, 保存 到 工作 盘 上 。 
程序 AA: 
5 DIM A(10) 
10 FORI=1TO5:AGD=I*2: PRINTAO)，,: 
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NEXT IE PRINT 
20 PRITN CHR $ (4);"”BLOAD CHAIN,A520” 
30 CALL 520 "AB” 
程序 AB: 
10 FORJ=1TO5SAGUJ)=AGW)+ 荆 
PRINT A(),: NEXTJ: PRINT 
20 END 
打 入 RUN AA 命令 后 ,屏幕 将 显示 : 
JRUN 
2 4 6 


第 四 章 
DOS 3.3 操作 系统 的 实用 程序 


4.1 DOS3.3 系 统 主 盘 
DOS 3.3 系统 主 盘 是 一 张 很 特别 的 系统 引导 盘 , 它 可 以 
在 主 存 为 16.~ 48KB 的 Apple 开机 上 运行 ,也 可 以 在 主 存 
为 64KB 的 中 华 学 习 机 .Apple I e 等 机 器 上 运行 。 它 除了 含 
有 DOS 3.3 磁盘 操作 系统 外 ,在 它 的 软盘 上 还 含有 许多 实用 
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程序 。 使 用 这 些 程序 , 可 以 能 够 


运行 整数 BASIC 程序 , 进行 


软盘 片 的 复制 , 13 局 区 软盘 的 引导 , 主 系统 盘 的 建立 等 等 。 此 
外 : 盘 上 还 有 不 少 与 DOS 及 BASIC 程序 的 使 用 有 关 的 示范 


DISKR VOLUME 254 


*# 人 


| 
下 


| 


| 
| 


*# 卫 
*# 人 
*# 卫 
工 
# 人 
水 工 
*# 也 


k 人 


008 


018 
003 


000 


02 
017 


C 仆 


010 
000 
003 
009 
009 
009 
003 


009 


HELLO 


ANIMALS 
APPLE PROMS 


APPLESOFT 


APPLEVISION 
BIORHYTHM 


BOOT13 

BRIAN S THEME 
CHAIN 

COLOR DEMO 
COLOR DEMOSOFT 
COPY 

COPY .OBJ0 


COEYA 


下 面 给 出 该 软盘 的 目录 清单 及 简单 的 注释 : 


系统 启动 后 执行 的 第 一 
个 程序 

猜 字 游 戏 程序 

由 RANDOM 程序 建立 
的 随机 文件 

装 入 APPLESOFT 解释 
程序 的 实用 程序 

动画 图 形 表演 程序 
计算 人 体 生物 曲线 的 游 
戏 程序 

13 局 区 软盘 的 引导 程序 
高 分 辩 率 作 图 示范 程序 
APPLESOFT 链接 程序 
彩色 示范 程序 

彩色 示范 程序 

软盘 复制 程序 

软盘 复制 程序 所 需 用 到 
的 RWTS 

软盘 复制 程序 


[ 阁 


*# A 
* 了 
* 卫 


* 也 


+ A 


*k A 


010 


020 


050 


0350 


00 


LD 


00 


\ 


02 


一 1 


02 


一 


010 


013 


039 


003 


EXEC DEMO EXEC 命令 的 示范 程序 

FID 软盘 文件 管理 程序 

FPBASIC APPLESOFT 解释 程序 ， 
由 APPLESOFT 程序 装 
人 和 

INTBASIC 整数 BASIC 解释 程序 ， 
由 HELLO 程序 装 入 

MAKE TEXT 建立 文本 文件 的 示范 程 
序 

MASTER CREATE 建立 主 系统 盘 的 实用 程 
序 

MUFEFIN 将 13 局 区 的 文件 转换 成 
16 局 区 文件 的 实用 程序 

PHONE LIST 存储 电话 号 码 的 应 用 程 
序 

RANDOM 使 用 随机 文件 的 库存 管 
理 示 范 程序 

RENUMBER 对 APPLESOEFT 程序 可 
重新 编 行 号 的 实用 程序 

RENUMBER RENUMBER 实用 程序 

INSTRUCTIONS 的 使 用 介绍 

RETRIEVE TEXT 取 文 本 文件 的 实用 程序 

2 人民 色 性 


HELLO 程序 是 用 DOS 3.3 系统 主 盘 启动 后 装 入 运行 


的 第 一 个 BASIC 程序 。 该 程序 将 检查 主机 的 内 存 , 如果 是 已 
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扩充 到 64KB RAM 主机 系统 , 则 通过 装 入 INTBASIC 文 
件 , 把 整数 BASIC 解释 程序 和 小 汇编 程序 装 和 内存。 这样 系 
统 便 可 以 使 用 INT 命令 来 进入 整数 BASIC 状态 。 

在 运行 HELLO 程序 后 ,屏幕 上 将 出 现下 列 信息 : 

DOS VERSION 3.3 08/25/80 

APPLE II PLUS OR ROMCARD SYSTEM 

MASTER 

(LOADING INTEGER INTO LANGUAGE 

CARD) 

通过 第 二 行 信息 ,我 们 知道 主机 的 内 存 已 扩充 为 
64KB。 和 BASIC 解释 程序 已 装 
入 内 存 。 

对 于 中 华 学 习 机 或 APPLE HI e 机 器 来 说 ,主机 内 存 固 
化 的 是 CEC-BASIC 解释 程序 , 要 使 用 整数 BASIC 语言 , 则 
必须 要 装 人 整数 BASIC 程序 , 启动 DOS 3.3 系统 主 盘 ,或 
运行 DOS 3.3 系 统 主 盘 上 的 HELLO 程序 ,是 装 入 整数 
BASIC 解释 程序 的 最 简单 方法 之 一 。 


4.3 APPLESOFT 


该 程序 是 为 早期 固化 了 整数 BASIC 解 释 程 序 的 
APPLE 开机 用 户 设计 的 ,其 作用 是 通过 将 FPBASIC 2 进 制 
文件 装 入 扩充 为 64KB 的 机 器 中 ,使 得 该 机 器 可 以 运行 
APPLESOFT 程序 。 对 于 APPLE LI + 以 后 的 机 器 ,以 及 中 
华 学 习 机 等 , 由 于 都 固化 了 APPLESOFT 解释 程序 , 所 以 该 
程序 一 般 不 被 使 用 。 
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4 OORYA 和 和 COPY 


COPYA 和 COPY 程序 是 软盘 片 复 制程 序 , 它们 分 别 是 
用 APPLESOFT 语言 和 整数 BASIC 语言 编写 的 ,其 功能 和 
操作 方法 完全 相同 。 它 们 都 需要 通过 装 入 COPY.OBJI0 
2 进 制 文件 来 完成 软盘 片 的 复制 工作 。 

在 盘 瞩 的 复制 过 程 中 , 被 复制 的 盘 片 称 为 “ 源 盘 ,而 复制 
后 的 盘 片 称 为 “复制 盘 *。 复 制 的 最 终 目 标 是 把 “ 源 盘 "上 的 全 
部 信息 , 一 道 一 道 地 抄写 到 “复制 盘 " 上 , 这 样 得 到 的 复制 盘 是 
与 源 盘 毫 无 区 别 的 副本 。 为 了 防止 DOS 3.3 系统 主 盘 在 使 
用 中 被 破坏 ,我 们 建议 用 户 在 使 用 前 , 一 定 要 复制 一 个 副本 ， 

软盘 片 的 复制 过 程 如 下 : 

(1) 将 DOS 3.3 系统 主 盘 插 入 软盘 驱动 器 , 打 入 命令 : 
RUN COPYA (或 RUN RN 

(2) 屏幕 上 将 给 出 信息 

APPLE DISKETTE DUPLICATION PROGRAM 

ORIGINAL ， SLOT: DEFAULT=6 

此 时 ,依次 回答 源 盘 所 在 驱动 器 的 槽 口号 和 设备 号 分 别 
为 6 和 1 

(3) 屏幕 上 将 紧 接 着 询问 复制 盘 所 在 的 驱动 器 的 槽 口号 
和 设备 号 。 

DUPLICATION ， SLOT: “ DEFAULT=6 

”如 果 我 们 是 在 单 盘 驱 动 系统 下 工作 的 ,回答 仍 依 次 为 

6 和 1. 

如 果 我 们 是 在 多 盘 驱 动 系统 下 工作 的 , 则 回答 复制 盘 所 
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在 驱动 器 的 槽 口号 和 设备 号 。 
(4) 全 部 应 答 完 毕 后, 屏幕 将 呈现 如 下 状态 : 
APPLE DISKETTE DUPLICATION PROGRAM 
ORIGINAL SLOT: 6 


DRIVE: 1 
DUPLICATE SLOT 6 
DRIVE: 1 


一 -PRESS RETURN ”KEY TO BEGIN COPY-- 一 

(5) 按 RETURN 键 , 使 开始 进行 盘 片 的 复制 。 

如 果 是 在 单 盘 驱 系 统 下 , 程序 将 告诉 我 们 何 时 插入 源 盘 ， 
何 时 插入 复制 盘 。 

如 果 是 在 多 盘 驱 系统 下 ,程序 也 会 通过 屏幕 显示 告 之 我 
们 程序 执行 到 那 一步 了 , 在 做 什么 操作 。 

(6) 盘 片 复制 完毕 后 ,主机 将 显示 信息 : 

DO YOU WISH TO MAKE ANOTHER COPY? 

如 果 需 要 则 打 Y 键 , 否则 按 N 键 退出 该 程序 执行 。 

这 里 值得 注意 的 是 : 

(1) 盘 片 复制 过 程 中 ,如 果 没 有 适时 地 插入 源 盘 , 或 者 盘 
驱动 器 门 没 关上 ,或 者 源 盘 片 是 已 被 加 密 的 ,或 者 源 盘 中 已 有 
文件 被 损坏 ,那么 可 能 会 出 现 信息 : 

# 洲 冰 六 冰 UNABLETOREAD # 半 沙沙 水 

(2) 如 果 没 有 适时 地 插入 复制 盘 ,或 者 复制 盘 上 贴 有 写 
保护 ,或 者 错误 地 指定 了 复制 盘 所 在 驱动 器 占有 的 槽 号 和 设 
备 号 , 将 出 现 如 下 信息 : 

# 六 冰 六 冰 UNABLETOWRITE # 半 水 水 水 

(3) 为 了 防止 操作 上 的 失误 而 导致 源 盘 片 被 损坏 ,建议 
用 户 在 执行 复 盘 操 作 前 , 对 源 盘 片 贴 上 写 保护 。 
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4.5 FID 


FID 程序 是 用 于 磁盘 文件 管理 的 实用 程序 , 它 通 过 菜单 
选择 对 指定 的 磁盘 文件 进行 有 关 操 作 。 

当 程 序 要 求 我 们 提供 一 个 文件 时 ,我 们 可 以 输入 一 个 确 
定 的 文件 名 。 也 可 以 使 用 符号 “= "作为 “ 百 搭 ? 字 符 , 字 符 “=” 
可 以 代 夫 文件 名 中 的 任何 字符 串 。 例 如 :使 用 文件 名 
“AB =CD” ,程序 将 对 所 有 以 “AB? 开 头 以 “CD? 结 尾 的 文件 
名 代表 的 文件 执行 操作 。 使 用 文件 名 “=N =”, 则 选择 所 有 文 
件 名 中 包含 字符 “N? 的 文件 名 执行 操作 , 使 用 文件 名 “=” 则 选 
择 对 所 有 文件 执行 操作 。 

如 果 回 答 文 件 名 时 使 用 了 百 搭 字符 ,程序 会 提问 :DO 
YOU WANT PROMPTING? 

(1) 如 果 回 答 Y, 则 表示 程序 在 选择 到 与 给 出 的 文件 名 
相 匹配 的 文件 名 时 , 将 显示 该 文件 名 ,并 等 待 我 们 去 证 实 , 如 
果 对 该 文件 执行 操作 , 打 入 立 键 ,否则 打 入 N 键 。 如 果 中 止 
后 继续 操作 则 打 入 Q 键 。 

(2) 如 果 回 答 N, 则 表示 程序 将 选择 对 所 有 与 给 出 的 文 
件 名 相 匹 配 的 文件 执行 操作 。 

该 程序 的 执行 方法 : 
打 入 命令 :BRUN FID, 屏幕 上 将 显示 选择 菜单 : 


APPLE )J FILE DEVELOPER 
FID VERSION M 


COPYRIGHT 1979 APPLE COMPUTER INC. 


玉米 米 玉 玉米 米 米 玉 水 玉米 米 玉 炒米 炒 炒 


关 兴 关 关 关 关 


水 
米 
米 
米 
水 
炒 
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CHOOSE ONE OF THE FOLLOWING OPTIONS 


(D) COPY FILES 

(2) CATALOG 

(3) SPACE ON DISK 

(4) UNLOCK FILES 

(3) LOCK FILES 

(6) DELETE FILES 

(7) 及 ESET SLOT & DRIVE 
(8) VERIFY FILES 

(9) QUIT 


WHICH WOULD YOU LIKE?9 

上 述 菜单 中 1 ~ 9 为 各 种 不 同 的 操作 ,可 以 通过 键入 相 
应 的 数字 , 并 按 回 车 键 来 选择 所 需 的 操作 。 

(1) COPY FILES 

将 源 盘 上 的 指定 文件 复制 到 复制 盘 上 , 它 与 COPYA 程 
序 所 不 同 的 是 : 它 仅 对 指定 文件 进行 复制 , 而 不 是 对 整 张 软盘 
进行 复制 。 复 制 盘 必 须 是 经 过 初始 化 操作 的 盘 。 

(2) CATALOG 

将 执行 CATALOG 列 文件 目录 的 操作 

(3) ,SPACE ON DISK 

用 于 检查 指定 盘 片 的 自由 空间 

(4) UNLOCK,LOCK,DELETE,VERIFY 

执行 这 类 命令 , 将 对 所 指定 文件 执行 相应 的 操作 。 

(5) RESET SLOT & DRIVE 

在 执行 前 面 几 项 操作 时 , 系统 仅 询 问 一 次 与 操作 有 关 盘 
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片 所 在 驱动 吉 的 槽 口 和 设备 号 ,然后 系统 将 默认 这 些 参数 , 若 
用 户 想 改变 驱动 器 的 槽 号 和 设备 号 参数 时 , 可 以 使 用 该 参 
数 。 此 时 , 系统 将 给 出 下 列 信息 : 


RESET SLOT & DRIVE 
DONE 
PRESS ANY KEY TO CONTINUE 


当 再 次 选择 有 关 操 作 命令 时 , 系统 将 象 第 一 次 使 用 该 操 
作 一 样 询问 有 关 操 作 的 参数 。 

(6) QUIT 

该 项 选择 将 退出 FID 程序 的 执行 。 


4.6 MUFFIN 


该 程序 的 作用 是 将 13 总 区 软盘 片上 的 文件 通过 程序 转 
换 写 到 16 扇 区 的 软盘 片上 。 

对 于 在 DOS 3.2 版 以 前 的 操作 系统 上 开发 的 软件 , 均 
是 以 13 扇 区 数据 格式 写 到 软盘 上 的 , 它 是 不 能 在 DOS 3.3 
操作 系统 下 运行 的 ,否则 将 给 出 信息 : UNABLE TO 
READ/ WRITE。 要 想 使 得 它 能 在 中 华 学 习 机 上 使 用 ， 
必须 把 这 些 文件 转换 成 16 遍 区 格式 ,存放 到 经 过 DOS 
3.3 初始 化 操作 后 的 软盘 上 ,MUFFIN 程序 将 完成 此 项 
操作 。 

该 程序 的 操作 步骤 如 下 : 

(1]) 插入 DOS3.3 系统 主 盘 , 打 入 命令 :BRUN MUFE- 
FIN。 屏 幕 上 将 出 现 信 息 : 
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玉 六 玉 玉 玉 玉 玉 玉 玉 玉 玉 玉 水 玉 玉 求 求 炒 


APPLE ) DOS 3.2 TO 3.3 CONVERTER 
MUFFIN VERSION D 


COPYRIGHT 1979 APPLE COMPUTER INC. 


玉 玉米 玉米 玉米 炒米 炒米 炒米 炒米 玉米 炒 


关 兴 关 关 尖 关 


关 关 关 关 尖 关 


CHOOSE ONE OF THE FOLLOWING OPTIONS 


(1) CONVERT FILES 
(2) QUIT 


WHICH WOULD YOU LIKE?2 

(C2) 打 入 数字 1 进行 文件 的 转换 。 

(3) 回答 源 盘 和 转换 后 的 复制 盘 所 在 驱动 器 的 槽 号 和 设 
备 号 。 
(4) 回答 系统 询问 所 要 转换 的 文件 名 , 可 以 输入 确定 的 
文件 名 ,也 可 以 用 百 搭 字符 (=) 让 系统 帮助 查找 相 匹配 的 文 
件 进 行 转换 。 

(5) 取出 DOS3.3 系统 主 盘 , 插 入 13 局 区 的 源 盘 , 以 及 
16 启 区 的 复制 盘 , 通过 屏幕 的 提示 , 便 可 完成 文件 的 转 
换 。 

转换 文件 的 各 项 操作 步骤 与 FID 程序 的 COPY 操作 基 
本 一 样 。 所 要 注意 的 是 :复制 盘 一 定 是 经 过 DOS 3.3 初始 化 
操作 后 的 软盘 。 
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4.7/ BOOT13 


该 程序 是 13 局 区 软盘 的 引导 程序 , 如 果 我 们 拿 到 的 是 一 
张 在 DOS 3.2 操作 系统 上 开发 的 软盘 , 而 想 要 直接 运行 该 盘 
上 的 软盘 ,可 用 BOOT 13 程序 进行 引导 。 

该 程序 的 操作 方法 如 下 : 

插入 DOS 3.3 系统 主 盘 , 打 入 命令 : BRUN BOOT13， 
屏幕 上 将 出 现 信息 : 

13-SECTOR BOOT UTILITY 

SLOT TO BOOT FROM (DEFAULT=6)? 

此 时 ,取出 DOS 3.3 系统 主 盘 ,插入 13 扇 区 软盘 ,并 打 
和 RETURN 键 , 即 可 引导 13 局 区 软盘 进行 工作 ， 


4.8 MASTER CREATE 


” 在 DOS 操作 系统 上 用 INIT 命令 初始 化 新 盘 片 时 ,得 
到 的 是 一 张 从 属 DOS 系统 盘 , 所 谓 从 属 系统 盘 是 指 操作 系统 
装 入 地 址 与 主机 内 存 的 大 小 有 关 。 如 果 你 是 在 内 存 为 
48KB 的 机 恬 上 初始 化 后 得 到 的 盘 片 ,不 能 在 内 存 为 
16KB 或 32KB 的 APPLE 开机 上 引导 操作 系统 。 而 对 于 
DOS 3.3 系统 主 盘 来 说 , 它 可 以 在 内 存 为 16KB ~ 64KB 的 
所 有 APPLE 开机 上 局 动 运行 ,我 们 说 DOS 3.3 系统 主 盘 是 
一 张 主导 盘 (或 称 主 盘 )。 

主 盘 和 从 属 盘 从 外 表 上 是 看 不 出 来 的 , 甚至 在 机 器 运行 
过 程 中 也 看 不 出 来 ,但 利用 MASTER CREATE 程序 修改 问 
候 程 序 , 以 及 通过 软盘 上 注 明 的 标签 才 可 知道 。 
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MASTER CREATE 程序 具有 二 项 功能 : 

(1) 把 一 个 从 属 盘 ( 它 的 DOS 与 内 存 大 小 有 关 ) 转 换 成 
主导 盘 ( 它 的 DOS 是 自 定 位 的 ,可 以 在 任何 大 小 的 系统 上 有 
效 地 利用 内 存 ) 。 

(2) 可 以 重新 指定 DOS 操作 系统 引导 后 所 装 入 运行 的 
程序 名 称 。 

MASTER CREATE 程序 的 使 用 步骤 : 

(1) 插入 DOS 3.3 系 统 主 盘 ,并 打 入 命令 :BRUN 
MASTER CREATE .屏幕 上 将 出 现 如 下 信息 : 

DOS 3.3 MASTER-CREATE UTILITY 

COPYRIGHT 1980 BY APPLE COMPUTER INC 

ALL RIGHTS RESERVED. 


《NOW LOADING DOS IMAGE》> 
(2) 如 果 插 入 的 盘 片 不 是 主导 盘 或 不 是 DOS 3.3 系统 
盘 , 屏 幕 将 出 现 以 下 二 种 信息 之 一 , 换 上 DOS 3.3 系统 主 盘 ，. 
并 按 RETURN 键 重新 引导 DOS。 
情况 一 : 
IMAGE OF DOS 3.3《MASTER >IS NOT 
AVAILABLE. CHECK INSTRUCTIONS. 


INSERT A SYSTEM DISKETTE AND PRESS 
[RETURNIDITO REBOOT DOS 

情况 二 : 

UNABLE TO READ IMAGE . 
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INSERT A SYSTEM DISKETTE AND PRESS 

(RETURNDITO REBOOT DOS 

至 此 , 执行 MASTER CREATE 程序 失败 , 需要 重新 运 
行 ， 
。(3) 当 屏 幕 上 出 现 如 下 提示 时 ,请 你 回答 该 盘 片 DOS 操 
作 系 统 引 导 后 , 装 入 运行 的 第 一 个 BASIC 程序 的 程序 名 , 你 
可 以 输入 执行 INIT 命令 操作 时 的 文件 名 ,也 可 以 是 其 它 文 
件 名 。 这 样 用 户 可 以 根据 需要 指定 任意 的 程序 作为 “问候 ” 程 
序 。 

PLEASE INPUT THE "”GREETING”PROGRAM'S 

FILE NAME: 

(4) 此 时 , 屏幕 将 出 现 如 下 信息 : 

REMEMBER THAT "MASTER”DOES NOT 

CREATE 

THE "”GREETING?PROGRAM,OR PLACE ITIN 

THE DISK DIRECTORY 


THIS IS TIHE FILE NAME THAT WILL BE 
PLACED WITHIN THE IMAGE. 


HELLO 


PLACE ITHE DISKETTE TO BE MASTERED IN 
THE DISK DRIVE. 


PRESS (RETURN]J WHEN READY 
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NOTE: IF YOU WANT A DIFFERENT FILE 
NAME， 

PRESS (ESC)。 

从 软盘 驱动 器 中 取出 DOS 3.3 系统 主 盘 , 插入 要 转换 的 
从 属 盘 , 并 按 RETURN 键 。 

(5) 转换 完毕 后 ,程序 将 通过 如 下 的 提示 , 让 你 选择 是 继 
续 转 换 其 它 从 属 盘 , 还 是 退出 该 程序 的 执行 。 

THE DISKETTE HAS BEEN UPDATED， 

YOU MAY 

REMOVE IT AT THIS TIME. 


IF YOU WISH TO ”MASTER”ANOTHER 
DISKETTE,PRESS (RETURNDI) . 


OTHERWISE PRESS (ESC]ITO EXIT ”MASTER” 
注意 : 当 你 执行 第 三 步 操作 时 ,回答 的 文件 名 并 不 放 在 该 
盘 片 的 目录 中 , 它 只 是 告诉 软盘 的 DOS ,每 次 引导 DOS 后 就 
运行 该 程序 。 如 果 回 答 的 程序 文件 不 在 该 软盘 上 , 每 次 用 该 
盘 片 启动 后 , 将 得 到 信息 : FILE NOT FOUND， 
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附录 A DOS 3.3 错误 信息 表 


由 于 在 命令 或 程序 中 使 用 DOS 命令 不 当 , 会 出 现 如 下 错误 信息 ， 
这 些 错误 信息 的 代码 可 由 BASIC 语句 ERR =PEEK (222) 得 到 。 


错误 代码 
| 


2.3 
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划 误 信息 : 
LANGUAGE NOT 
AVAILABLE 
RANGE ERROR 
WRITE PROTECTED 
END OF DATA 
FILE NOT FOUND 


VOLUME MISMATCH 


I/O ERROR 


DISK FULL 


FILE LOCKEED 


出 错 原因 
没有 装 入 整数 BASIC 解释 
程序 , 而 使 用 了 INIT 命令 。 
命令 参数 取 值 超出 规定 的 范 
围 。 
执行 写 操作 时 ,软盘 上 贴 有 
写 保护 。 

读 操作 中 , 读数 据 指针 越过 
文本 文件 的 末端 。 
文件 名 拼 错 , 没有 找到 该 文 
件 . 

DOS 命令 使 用 中 , 卷 号 不 匹 
配 。 

盘 片 被 损坏 ,或 软盘 片 未 经 
过 初始 化 , 或 未 关闭 驱动 器 
的 门 。 

软盘 上 的 文件 个 数 超过 额定 
数 ,或 盘 上 数据 已 存 满 。 
试图 对 一 个 加 有 封锁 的 文件 
进行 修改 ,删除 , 或 重 命名 操 
作 。 


SYNTAX ERROR 


NOBUFFERS 
AVAILABLE 


FILE TYPE 
MISMATCH 


PROGRAM IOO 
LARGE 

NOT DIRECT 
COMMAND 


DOS 命令 ,参数 标识 符 或 喜 
号 分 隔 符 用 错 。 或 没有 启动 
DOS 操作 系统 , 而 试图 使 用 
DOS 命令 。 

同时 打开 的 文件 个 数 超出 
MAXFILES 命令 中 所 规定 
的 文件 个 数 。 

软盘 文件 的 类 型 与 DOS 命 
令 所 操作 的 文件 类 型 不 匹 
配 。 

没有 足够 的 内 存 空间 来 装 入 
新 的 程序 。 

该 命令 必须 在 程序 中 作为 语 
句 来 使 用 。 
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第 四 部 分 
CEC 汉 字 系 统 


第 一 章 
汉字 系统 的 功能 


中 华 学 习 机 是 具有 汉字 处 理 功 能 的 计算 机 。 它 已 将 汉字 
功能 部 件 做 在 主机 上 , 使 得 主机 本 身 具 有 汉字 的 输入 .显示 和 
打印 等 功能 。 中 华 学 习 机 的 汉字 管理 程序 固化 在 只 读 存 储 器 
中 , 它 与 主机 所 固化 的 监控 程序 .CEC-BASIC 解释 程序 以 及 
通过 软盘 所 装 入 的 DOS 3.3 操作 系统 相 衔接 , 使 得 中 华 学 习 
机 的 基本 软件 都 具有 汉字 处 理 功能 , 并 构成 一 个 较 完整 的 汉 
字 系统 。 

中 华 学 习 机 的 汉字 功能 部 件 可 以 根据 用 户 的 需要 取舍 安 
装 。 它 相当 于 APPLE 开机 的 汉 卡 所 完成 的 功能 。 该 汉字 功 
能 部 件 由 国标 一 .二 级 全 点 阵 汉 字 字 库 (二 片 1 兆 位 ROMD) 
和 汉字 处 理 程序 (一 片 27256ROMI) 构 成 。 它 占用 了 系统 的 
3 号 槽 口 ,通过 软件 所 提供 的 命令 即 可 启动 该 汉字 系统 工作 。 

华 学 习 机 汉字 系统 可 向 用 户 提供 拼音 .区 位 二 种 汉字 
输入 方案 ,也 可 根据 用 户 的 需要 扩充 其 它 汉字 输入 方案 。 汉 
字 系 统 的 屏幕 显示 为 : 汉字 每 屏 17 x 10 个 汉字 ,ASCII 字符 
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每 屏 34 x 10 个 字符 。 汉 字 打 印 可 提供 15 种 字 型 。 在 
BASIC 程序 中 , 汉字 的 内 码 占 用 3 个 字 节 : 由 汉字 引导 符 7F 
加 上 区 码 、 位 码 构成 ,ASCII 字符 则 占用 一 个 字 节 。BASIC 
中 的 各 项 语句 都 可 在 汉字 状态 下 使 用 ( 除 FLASH.PR 并 、 
IN 并 之 外 )。 


第 二 章 
汉字 系统 的 使 用 


2.1 汉字 系统 的 司 动 与 退出 


在 装 有 汉字 功能 部 件 的 中 华 学 习 机 上 , 可 以 通过 软件 命 
令 或 键盘 上 的 命令 键 进入 或 退出 汉字 系统 。 

2.1.1 汉字 系统 的 进入 

(1) 直接 键入 中 文 ? 刍 ,适用 于 BASIC, 监控 或 DOS 操 
作 系 统 三 种 方式 。 

(2) 在 BASIC 程序 或 DOS 操作 系统 状态 下 , 可 使 用 
PR 夫 3 命令 进入 。( 程 序 方 式 下 ,该 命令 必须 尾随 一 个 
PRINT 语句 ) 

(3) 在 监控 方式 下 ,可 使 用 命令 3 CTRL-P 或 3 
CTRL-K 进入 。 

当 进 入 汉字 系统 时 , 屏幕 显示 为 高 分 辨 图 形 的 第 二 页 , 内 
存 的 程序 不 受 影响 ,但 HIMEM: 指针 将 指向 内 存 地 址 
$ 9200。 
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2.1.2 汉字 系统 的 退出 

(1) 直接 键入 “ 西 文 ? 键 , 适 用 于 BASIC .监控 或 DOS 操 
作 系 统 三 种 方式 。 

(2) 在 BASIC 程序 中 , 可 执行 命令 TEXT 或 PRINT 
CHR $ (17) 。 

(3) 在 监控 方式 下 , 可 以 使 用 命令 C33AG。 

退出 汉字 系统 后 , 屏幕 显示 为 文本 的 第 一 页 ,内 存 的 程序 

不 受 影响 , HIMEM : 指针 仍 指向 内 存 地 址 $ 9200。 


2.2 汉字 的 输入 方法 


2.2.1 输入 方法 的 选择 
进入 汉字 系统 后 , 系统 处 于 字母 输入 方式 , 这 时 通过 键盘 

输入 的 是 ASCII 字符 。 通 过 按 下 “F1? 一 “F5? 功 能 键 可 以 选 
择 不 同 的 汉字 输入 方式 。 功 能 键 的 定义 如 下 : 

“F1” (CTRL-A) 一 一 字母 方式 

“F2”(CTRL--L) 一 一 拼音 输入 方式 

“F3”(CTREL-W) 一 一 区 位 码 输入 方式 

“F4” (CTRL-T) 一 一 保留 给 用 户 扩 充 新 的 输入 方案 

“F5”(CTRL-E) 一 一 保留 给 用 户 扩 充 新 的 输入 方案 

CTRL-O 键 可 控制 状态 提示 符 显示 或 不 显示 。 
2.2.2 拼音 输入 法 

在 进入 汉字 系统 后 , 按 下 “F2” 键 (或 CTRL-L) 后 ,屏幕 
提示 行将 显示 “拼音 : "两 字 , 表示 进入 拼音 输入 方式 。 

拼音 输入 方式 使 用 了 26 个 字母 键 作为 输入 码 , 键入 码 长 
为 1 一 6 码 , 大 小 写字 母 均 可 输入 。 输 入 时 按 声母 、 ， 
键入 ,系统 将 根据 输入 的 音节 在 状态 提示 行 上 显示 出 该 音 
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的 所 有 字 , 包括 不 同 声调 的 字 。 使 用 者 可 根据 提示 选择 所 需 
要 的 字 。 因 此 , 只 要 学 过 汉语 拼音 的 人 都 可 以 使 用 这 种 拼音 
输入 方案 。 

当 敲 入 第 一 键 后 , 虽然 只 有 声母 , 屏幕 上 也 会 提示 出 以 该 
声母 打头 的 音节 中 最 常用 的 6 个 汉字 供用 户 选择 ,此 时 若 有 
要 输入 的 汉字 , 直接 入 该 汉字 的 编号 即 可 ; 若 没 有 , 需要 继 
续 殴 人 韵母 。 

当 澳 完 韵 母后 , 屏幕 的 状态 提示 行将 显示 出 6 个 同音 
汉字 , 若 这 6 个 同音 节 汉 字 中 没有 所 需要 输入 的 汉字 , 可 项 
“> " 键 , 每 敲 一 下 > " 键 ,屏幕 就 会 提示 出 下 一 幕 的 6 个 同音 
节 汉 字 , 直到 计算 机 发 出 “ 嘟 " 叫 声 , 表 示 该 音节 的 同音 汉字 全 
部 提示 完 。 

当 要 寻找 前 一 幕 汉 字 时 , 可 胡 “< " 键 , 此 时 前 一 幕 的 6 个 
汉字 将 显示 在 状态 提示 行 上 。 

当 屏 幕 状 态 提示 行 上 出 现 要 输入 的 汉字 时 , 只 要 殴 入 该 
汉字 前 面 的 序号 , 该 汉字 就 会 显示 在 屏幕 上 光标 位 置 上 , 且 汉 
字 内 码 同 时 输入 到 键盘 输入 缓冲 区 中 , 如 若 此 时 连续 蔽 入 相 
应 的 序号 或 向 前 向 后 查找 的 “ 气 " “> " 键 ,可 以 连续 地 输入 有 
关 汉 字 。 

在 输入 过 程 中 , 若 拼音 码 被 敲 错 , 可 按 “ 人 人? 键 ,使 得 状态 
提示 行 上 最 后 敲 入 的 拼音 字母 被 删除 , 或 者 按 空格 键 , 将 使 得 
所 有 输入 的 拼音 字母 都 被 删除 。 当 状态 提示 行 中 融入 的 拼音 
字母 均 被 删除 后 , 再 按 “ 人 ? 键 , 将 删除 已 键入 到 内 存 中 的 最 后 
一 个 汉字 。 

2.2.3 区 位 码 输入 法 

在 汉字 系统 状态 下 , 按 “F3? 键 (或 CTRL-W) 后 ,屏幕 状 

态 提 示 行 将 出 现 “ 区 位 : ?两 字 , 表 示 进 入 区 位 码 输入 方式 。 
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区 位 码 输 入 方式 是 使 用 国家 标准 GB2381-80 区 位 方式 
输入 汉字 。 在 输入 汉字 时 , 仅 使 用 0 ~ 9 共 10 个 数字 键 作 为 
汉字 的 键入 码 , 通过 敲 人 四 位 数字 键 可 以 把 国家 标准 中 所 规 
定 的 汉字 和 图 形 字符 输入 到 计算 机 中 。 

例如 , 国标 中 规定 16 区 01 位 置 上 的 汉字 是 “ 啊 ", 键 入 
1601 后 ,“ 啊 ? 字 就 输入 到 计算 机 中 了 , 即 : 


区 位 码 汉字 
16 01 啊 
区 号 位 号 


国家 标准 中 规定 , 00 一 10 区 为 图 形 字符 , 16 一 55 区 为 
国标 一 级 汉字 ,56 一 87 区 为 国标 二 级 汉字 。 每 个 区 有 94 个 
汉字 或 字符 ,其 位 号 为 01 一 94。 

在 使 用 区 位 码 输 入 汉字 时 , 除 0 ~ 9 数字 键 作为 汉字 键 
入 码 以 外 ,键盘 上 的 其 它 键 均 为 原来 的 ASCII 字符 键 来 定义 
输入 。 

在 输入 汉字 过 程 中 , 如 果 有 一 输入 码 敲 错 可 用 “人 入? 键 来 
删除 。 如 果 在 输入 作为 区 位 码 的 数字 键 后 , 又 输入 一 个 数字 
的 字符 键 , 则 系统 将 接收 该 字符 键 , 同时, 可 继续 输入 区 位 
码 。 如 果 所 键入 的 区 位 码 不 在 国标 码 所 规定 的 范围 内 , 系统 
会 发 出 蜂 鸣 警告 用 户 ,拒绝 接收 所 输入 的 区 位 码 , 等待 用 户 重 
新 键入 或 删除 修改 。 

2.2.4 用 户 扩 充 输入 法 

在 汉字 系统 中 ,“F4”、“F5"? 作 为 用 户 自 定义 的 功能 键 , 可 
作为 用 户 扩充 新 的 输入 方案 时 的 状态 转换 控制 码 。 

在 用 户 没有 将 新 的 输入 方案 衔接 到 汉字 系统 之 前 , 按 
“F4”“F5” 键 将 不 起 任何 作用 。 
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2.2.5 特殊 符号 的 输入 
在 按 “F2" 进 入 拼音 方式 后 , 键入 一 ( 减 号 ) .=( 等 号 )、 
开 ( 斜 线 ) 可 以 选择 输入 标点 符号 .算术 运算 符号 和 制 表 线 
等 。 这 些 特 殊 符号 说 明 如 下 : 
按 -( 减 号 ) 可 输入 的 符号 有 : 
、 人 ss 
6 


人 
0ooeoeoooocoeo0 
按 \ ( 斜 线 ) 可 输入 的 符号 有 : 


| 了 林寺 
2.3 汉字 字 串 与 ASCII 字 串 的 处 理 


进入 汉字 系统 后 , 键入 的 ASCII 字符 占用 一 个 字 节 。 其 
代码 为 $ 01 ~$ 7D。 

键入 的 汉字 均 以 等 长 的 3 字 节 码 保存 在 主机 的 内 存 中 。 
其 格式 为 :7F+ 区 码 + 位 码 。 

由 于 在 BASIC 程序 中 ,所 有 的 字符 串 在 存储 时 最 高 位 被 
屏蔽 , 其 代码 值 在 $ 00 ~ $ 7F 之 间 , 同时 ,在 DOS 操作 系 
统 下 ,从 软盘 上 读 入 数据 时 , 需要 使 用 逗号 (, ) 和 冒号 (: ) 的 代 
码 来 区 分 变量 和 语句 ,因此 , 这 里 的 区 位 码 不 能 完全 和 国标 中 
的 代码 一 样 。 这 里 的 区 位 码 是 通过 转换 的 , 它 与 国标 中 规定 
的 区 位 码 如 表 4.2.1 所 示 。 
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国标 码 


表 4.2.1 区 位 码 .国标 码 . 内 码 对 照 表 


异形 
国标 码 


学 习 机 内 码 


异形 
国标 码 


学 习 机 内 码 


16 进 制 


16 进 制 
| 


| 
16 进 制 


10 进 制 | 16 进 制 


16 进 制 


16 进 制 


10 进 制 
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21 
22 
23 

24 
25 
26 
27 
28 
29 
2A 
2B 
2 
2D 
2E 
2F 
30 
31 

32 
33 
34 
35 


Al 
A2 
A3 
A4 
A5 
A6 
A7 
A8 
A9 
AA 
AB 
AC 
AD 
AE 
AF 
B0 
B1 
B2 
B3 
B4 
B5 


| 
1D 


B6 
B7 
B8 
B9 
BA 
BB 
BC 
BD 
BE 
BF 
C0 
Cl 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
C8 
C9 
CA 


34 
35 
36 

37 
38 
39 
3B 
3C 
3D 
3E 
3F 
40 


52 
53 
54 
55 
56 
57 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 


表 4.2.1 续 


异形 
区 位 码 | 国标 码 学 习 机 内 码 
| 国 标 公 


0 16 进 制 | 16 进 他 10 进 制 


异形 | 
区 位 码 | 国标 码 学 习 机 内 但 
国标 码 


10 进 制 | 16 进 制 16 进 制 | 16 进 制 | 10 进 制 


43 | 4B 4A | 74 
44 | 4C 4B | 73 
45 | 4D 4C | 76 
46 | 4E 4D | 77 
47 | 4F 4E | 78 
48 | 50 4E:| 279 
49 | 51 30 | 80 
20 22 931 81 
9 33 22 
52 | 54 3 | 83 
53 | .35 54 | 84 
54 | 350 595 | 冯 9 
SR 5S6 |.86 
56. 138 57 1 7 
3 太 沙 -59 38 | 88 
58 | SA 359 | 89 
59 | SB SA | 90 
00 小 3G 5B. 小 -21 
01 | 5D SC SS922 
62. | 光世 5D | 93 
63 | 5F 3E | 94 


64 | 60 5F | 95 
65 | 6l 60 | 9%6 
66 | 6 97 
67 | 63 | E 98 
68 | 64 99 
69 | 65 100 
70 | 66 
和 ,| 部 | 五 102 
.72 | 68 | 103 
73 | 69 
74 | 6A 105 
75 | 6B 106 
76 | 6C 
77 | 6D 108 
78 | 6 
79 | 6F 110 
80 | 70 5F | 111 
下 | | 112 
82 | 72 
5 | 态 
84 | 74 
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表 4.2.1 续 


异形 异形 
区 位 码 | 国标 码 学 习 机 内 码 国标 码 学 习 机 内 人 码 


| 国标 码 国标 码 


10 进 制 | 16 进 制 16 进 制 | 16 进 制 | 10 进 肖 16 进 制 | 16 进 制 | 16 进 制 | 10 进 制 
8 53503294 7A | FA | 79 | 121 
6 | 7 汉 6 TOE6 | 5 巩 小 了 BA 122 
87 |77 |F7 | 76 Ge EC 1 2B 23 
88 | 78 | F8 | 77 7D | FD |7C |124 


9 79 于 JETRE DEL23 


例如 , 汉字 “ 啊 " 国 标 码 为 16001。 它 在 机 内 的 表示 形式 
为 :7F 2E 1D。 在 BASIC 程序 中 用 字符 串 函 数 表示 则 为 : 
AS$ =CHRS$ (127)+ CHR $ (46)+ CHR $ (29)。 


2.4 打印 机 的 使 用 


在 汉字 系统 中 , 汉字 的 打印 驱动 程序 是 针对 MX-80 亚 
型 打印 机 设计 的 , 它 要 求 打 印 机 的 接口 为 Centronics 接口 , 打 
印 机 接口 卡 必须 定义 为 IZO 覃 口 的 1 号 槽 。 

进入 汉字 系统 后 , 可 以 使 用 以 下 的 BASIC 命令 来 控制 和 
打印 汉字 。 
2.4.1 设置 打印 方式 

格式 :POKE 1659.:n 

说 明 :n =0, 为 不 打印 ,进入 汉字 系统 后 ,打印 方式 自动 器 
为 0。 
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n=]l ~ 15, 置 打印 ,并 按 系统 定义 的 15 种 字 型 进 
行 打印 。 
2.4.2 设置 字 间距 

格式 :POKE 1787,n 

说 明 :n 为 所 打印 的 ASCII 字符 之 间 的 字 间 距 , 一 个 汉字 
占用 二 个 ASCII 字符 的 位 置 。n 取 值 范围 为 0 ~ 255, 即 字 
间距 可 在 0 ~ 255 个 点 之 间 。 进 入 系统 后 , 字 间 距 自 动 置 为 
国 
2.4.3 设置 行距 

格式 :POKE 1915$,n 

说 明 :n 为 打印 行 之 间 的 点 间距 ,n 取 值 范 围 在 
0 一 255 之 间 , 即 行 间 距 可 在 0 ~ 255 个 点 之 间 。 进 入 系统 
后 , 字 间 距 自 动 置 为 1。 

2.4.4 设置 行 允许 字数 

格式 :POKE 2043,n 

说 明 :n 为 一 行 所 人 允许 打印 的 汉字 个 数 。 一 个 汉字 占有 
两 个 字符 的 位 置 。n 取 值 范围 可 在 0 ~ 255 之 间 。 进 入 系统 
后 , 行 允 许字 数 自动 置 为 40。 

由 于 一 行 所 允许 打印 的 汉字 个 数 与 打印 机 本 身 的 缓存 区 
大 小 有 关 , 一 般 80 列 打印 机 的 缓存 区 为 400 个 字 节 左右 ,所 
以 一 行 允 许 打 印 的 汉字 个 数 的 定义 与 所 选择 的 打印 方式 以 及 
设 定 的 字 间距 有 关 。 


2.5 屏幕 编辑 命令 


屏幕 绵 辑 功能 和 监控 程序 所 提供 的 完全 相同 。 通 过 键盘 
键入 的 有 关 命 令 可 以 移动 光标 所 在 位 置 , 而 不 改变 键盘 输入 
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缓冲 区 中 的 内 容 。 这 些 编辑 命令 以 “ESC " 键 为 第 一 键 ,以 一 
个 字母 键 为 第 二 键 。 若 第 二 键 为 J,K 和 M, 则 光标 移动 后 
仍 处 于 编辑 状态 , 即 荆 J,K 和 M 可 连续 使 用 ,直到 按 下 一 个 
非 编辑 功能 键 。 若 第 二 键 为 A,B,C,D,E,F,@ 则 光标 移 后 
便 自 动 退出 编辑 状态 。 下 面 列 出 所 有 编辑 命令 : 
ESC A 光标 右 移 一 格 ,退出 ESC 状态 ; 
ESC B 光标 左 移 一 格 , 退 出 ESC 状态 ; 
ESC C 光标 下 移 一 格 ,退出 ESC 状态 
ESC D 光标 上 移 一 格 , 退出 ESC 状态 
ESC E 从 光标 清 至 行 末 , 退出 ESC 状态 
ESC 下 从 光标 清 至 页 未 , 退出 ESC 状态 
ESC @ 清除 屏幕 ,光标 为 (0,0) ,退出 ESC 状态 ; 
ESC I 光标 上 移 一 格 , 仍 保持 ESC 状态 ; 
ESC 本 光标 左 移 一 格 , 仍 保持 ESC 状态 ; 
ESC K 光标 右 移 一 格 , 仍 保持 ESC 状态 ; 
ESC M 光标 下 移 一 格 , 仍 保持 ESC 状态 。 


2.6 输出 字符 控制 命令 


中 华 学 习 机 除了 提供 上 述 键 盘 方 式 的 屏幕 编辑 命令 外 ， 
还 提供 了 一 些 程序 方式 的 屏幕 编辑 命令 和 输出 字符 控制 命 
令 。 它 们 的 功能 见 表 4.2.2。 

例如 , 当 在 程序 中 希望 清 屏幕 时 , 可 用 下 面 语句 : 

10 PRINT CHR$ (12) 

当 引 导 DOS 操作 系统 后 ,KSW 和 CSW 将 分 别 指向 
DOS 的 程序 地 址 : $ 9E81 和 $ 9EBD。 而 在 DOS 程序 内 部 
还 设 有 一 对 I/O 寄 在 器 地 址 ($ AA53 ~ $ AA56) 分 别 指 
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向 输入 / 输出 管理 程序 的 入 口 。 在 文本 显示 方式 下 ， 
KSW 和 CSW 分 别 指向 监控 的 $ FDI1B 和 $ FDF0。 而 进 
入 汉字 系统 后 , 则 分 别 指向 汉字 管理 程序 的 入 口 地 址 : 
$ C303 和 $ C32B。 


表 4.2.2 编辑 与 输出 字符 控制 命令 功能 


CHRS$ (7) 扬声器 “ 嘟 " 叫 一 声 

CHR $ (8) 光标 退 一 格 

CHR $ (11) 从 光标 清 至 页 未 

CHR $ (12) 清 屏 磊 ,光标 为 (0,0) 

CHR y$ (13) 输出 回 车 符 (CR) ,光标 移 至 下 一 行 


CHR $ (14) 血 显 示 方 式 为 正常 方式 
CHRS$ (15) 昨 显 示 方 式 为 反 相 方式 
CHR $ (17) 退出 汉字 系统 

CHR $ (18) 显示 或 清除 状态 提示 字符 
CHR $ (19) 和 哲 停 输出 , 按 任 一 键 恢复 输出 
CHR $ (26) 从 光标 清 至 行 末 


通过 上 述 的 讨论 ,我 们 知道 :汉字 管理 程序 可 以 通过 
KSW 和 CSW 寄存 器 与 固化 程序 相 衔接 , 可 以 支持 监控 程 
序 `.CEC-BASIC 程序 和 DOS 操作 系统 具有 汉字 的 处 理 功 


各 
用 。 
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第 三 章 
汉字 系统 的 子 程序 调用 


3.1 汉字 系统 的 实现 方法 


中 华 学 习 机 (CEC-I 型 ) 利 用 了 主机 硬件 所 提供 的 辅助 
存储 恬 来 实现 汉字 系统 的 扩充 。 其 汉字 字库 .汉字 管理 程序 
均 不 占用 用 户 的 程序 区 , 它 与 用 户 程序 之 间 通 过 I/ O 扩充 覃 
口 的 $ C300 一 $ C3FF 进行 连接 , 实现 汉字 的 输入 .显示 和 
打印 等 等 。 

我 们 知道 ,在 监控 管理 程序 中 ,IZO 操作 是 通过 监控 程 
序 的 KSW($ 36,$ 37) 和 CSW($ 38, $ 39) 与 键盘 输入 和 
屏幕 输出 的 管理 程序 联系 在 一 起 的 ,通过 KSW,CSW 进入 并 
执行 的 。 因 此 , 要 进入 汉字 系统 就 是 要 将 这 二 个 跳 转 向 量 指 
向 汉 字 的 输入 和 输出 管理 程序 。 

在 没有 装 入 DOS 操作 系统 时 ,KSW 和 CSW 分 别 指向 
$ FD1B (键盘 输入 程序 ) 和 3 FDF0( 屏 幕 输出 程序 ) ,进入 汉 
字 系 统 后 ,KSW 和 CSW 则 分 别 指向 汉字 的 输入 / 输出 程 
序 人 口 $ C303 和 $ C23B。 


3.2 内 部 子 程序 调用 
在 汉字 管理 程序 中 , 有 许多 子 程序 , 用户 可 以 通过 直接 调 
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用 的 方法 来 实现 汉字 的 输入 .汉字 的 输出 ,以 及 扩充 汉字 的 输 
和信 方法 等 。 这 里 仅 举 例 说 明 在 $ C300 ~ $ C3FF 一 段 的 子 
程序 人 口 地 址 及 其 使 用 方法 。 

3.2.1 CSWA($ C32B) 

该 程序 将 完成 ASCII 字符 及 汉字 的 输出 , 它 要 求 在 A 寄 
存 器 中 存放 的 是 字符 或 汉字 的 显示 码 以 及 显示 控制 命令 码 。 
对 于 汉字 必须 采用 三 字 节 的 机 内 码 , 需要 分 三 次 调用 才能 输 
出 一 汉字 。 

例 一 : 下 页 这 段 程序 (程序 一 ) 中 将 输出 信息 : 中 华 学 习 机 
COMPUTER。 

3.2.2 GB.CSWA($ C322) 

该 程序 所 完成 的 功能 和 CSWA 完全 一 样 ,但 它 要 求 汉字 
代码 采用 二 字 节 .最 高 位 为 1 的 国标 码 ( 即 异形 国标 码 ) , 需要 
分 二 次 调用 才能 输出 一 汉字 。ASCII 字符 显示 码 最 高 位 必 
须 为 0。 

例 二 :程序 二 将 显示 信息 : 中 华 学 习 机 COMPUTER。 
3.2.3 GETLN($ FD6F) 

这 是 监控 程序 中 的 行 输 入 子 程序 , 它 将 通过 KKSW 间接 
地 调用 汉字 的 KSWA($ C303) ,是 用 户 得 到 键入 汉字 的 程 
序 和 人口 。 

例 三 : 在 程序 三 中 将 允许 用 户 输入 一 串 字符 ,并 以 回 车 作 
为 结束 标志 。 程 序 执行 完 时 将 会 把 所 输入 的 内 容 显示 在 屏幕 
ER 
3.2.4 ZT.XS1($ C36E) 

该 子 程序 的 功能 是 调用 汉字 系统 的 显示 状态 字 子 程序 。 
将 系统 当前 的 状态 显示 到 状态 行 上 。 有 具体 的 使 用 方法 可 参见 
用 户 汉字 输入 方法 的 扩充 。 
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VTId [| 89 : J001T 


XNI ZI 38 了: 3001 
VASD YXST II SD SCZ 07:8001 

VHd 0i sy :V00I 

X'3DVS3N VdT IdOOT 6 0L 8I dg: L00i 

00S 二 XGT 8 00 ZV: 5S001i 

VANSD NS ED_ SCZ 07: 7z00i 

Gd0S 共 vdT IANASD' TIVD 9 GO0 6V: 000[ 

米 玉 来 来 来 求 来 玉 玉林 .水 米 来 水 玉林 玉 术 水 来 来 S : 000[ 
8z5DS :nozd VAASD 由 : 8Z5D 

000TS DYO 8 : 0001 


0[8O IAASDI -TIVD SI SAVN 3TIII LOodfq0O IXSN 一 一 一 一 


玉米 米 玉 玉米 米 玉 米 玉 米 米 炒米 米 求 米 阔 炒米 米 【《 : 0000 


IAASD TIVD * [ : 0000 
[ASJ -TIVD :TI SoDxnOS 


:一 涯 于 
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SOXNNS ON :人 TINSSSV TD3JSS 了 DODIS 半 六 六 


庙 CC 


<dLndINOD < 
6$ 656$ 了 LS 


3Z$ db LS VS 09$ 了 LS 


7 


/5C8 65$ LS JS 59 LS 


VAASD 
Gd0S$ 开 
IdOOT 


IDG 
83JQ 


83JQ 


SG 
SI 这 
XST 
VQT 
TId8 


S95DVS 了 JI 


8[ 


工 C 


: 0850T 
ts :QC0I 
Gy :VC0I 
0C: L5C01 
也 L : tc01 
JIL: TcC01 
了 L :SIOI 
了 JL:SI0I 
了 JL: 8I01 
09: LI0I 
0C :YIOI 
6V :CI0I 
0L1: 0I01 
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VTId 5[ 
XNI CT 
VASJDJ 8D MYST [[ CC 
VHd 0[ 
X 39DVSSIA VQT CdOOT 6 0L 5[ 
00S$ 井 XGT 8 00 
VAASD 8D XST 人 5D CC 
Gd0S$ 夫 VQdT ZASD' TIVD 9 qd0 
米 来 来 求 求 炒 玉 玉 求 求 来 玉 玉 求 玉 玉 炒米 玉 米 米 S 
CC5DS noOg VASD'89D 赴 
000IS DYO 


0f898O <cASD -TIVD SI SANVN 3TIII 


来 玉米 来 玉 求 来 来 炒 求 求 米 炒 求 求 来 米 来 来 来 来 (C 


CAASD TIVD * [ 


<cAASD 一 TIVYD -<:dTIII 


89 : J00[ 
8 : 了 001T 
0C: 8001 
吵 :V00I 
qdS9 : L00[ 
ZV: S00[ 
05: 500[ 
6V: 000[ 

: 0001 

2CC5D 

: 0001 


JLDdfIgO JILX3N 一 一 一 一 


: 0000 
: 0000 
39DxnOS 


:二 当 司 
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SO ON :人 K 人 TINSSSVY TSS3DDfS *# # 


洲 米 米 玉米 炒米 玉米 玉米 米 米 玉米 炒米 求 米 炒米 《CC 


dd0$ 
NO 


<3LndIANOJD 


JJO 


VdJS$ gg8S$ 09S JTJD8S$ 


LV$ IIGS$VVS$ 99S 0dS$ 9QS 


ZdOOT 
d0$ 并 


SG 
SS 六 


JDSV 
SS 从 


83JQ 


83JGQ 
SL 订 
JJN9 
dJND 


JDVSdJUN 


CC 
TC 
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LT 
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| 
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6C0[ 
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: 8C01 


9 ty9 : 
05 Gy : 
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SC0I 
CC0L 
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: JI01I 


VdI : 
08 了 JD : 
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5 0d 1: 
Q0 69 
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: 海 一 
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SI01 
8I01 
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yI0T 
ZI01I 
0I0I 


所 ( 喜 
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Qt S$ 并 VGQT CT[ GdQ5 6V:V0O0I[ 

VASD NST > 天 5SD 8Z 07: /001 

由 SS 并 VQT 0[ 由 6V: S00I 

VAASJD-。 xYST 0 5 990c35001 

d0S 邯 VdT AS TIVD 8 qd0 6V: 0001 

炒米 米 炒 来 米 沙 炒 玉 玉米 炒米 米 求 炒米 炒米 炒米 人 : 0001[ 
00C0S noz NI 9 : 0050 

8Z5DS noOz VAASD 5 :8Z5D 

J9Q 了 JS noz NI 消 了 9Q 了 

000[S DO 和 : 0001 

0f8O AASX 一 TIVD SI SNVN SI ID3fq0 IIXSN -一 -一 
洲 米 来 玉 来 米 米 米 于 炒米 炒米 炒米 炒米 炒米 平米 忆 : 0000 
AASD TIVD * T : 0000 

AAS 林 一 TIVD :TI YoDxnoOs 


208 


SOXMXNS ON :KKTI9IN3SSV TSSSDJDTIS 交 冰 


玉米 炒米 炒米 玉米 炒 玉 炒米 炒米 炒米 玉米 烤 炒米 也 C 


5qdOOT 
d8 $ 并 


VASD 


X NI 
00$ 并 
NTIL395 
VASD 


SL 这 


*dOOT 


| 
8 


QQ3J 9 
5D 8C 


:7ZC0T 


: ICZ0L 
: [0I 
:QIOTI 
:DIOLI 
“SI01 
: 8I0T 
:LI0I 
: 疙 [OI 
“LI01I 
: 00I 
:DO00T 
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3.2.5 ZT.XS2($ C377) 

功能 为 显示 键入 提示 字符 。 有 具体 用 法 参见 用 户 汉 字 输 入 
方法 的 扩充 。 
3.2.6 ZT.XS3($ C380) 

切 能 为 显示 汉字 提示 。 具 体 用 法 参见 用 户 汉字 输入 方法 
的 扩充 。 
3.2.7 USR.DCOD ($ C389) 

功能 为 将 异形 国标 码 ( 即 国标 码 最 高 位 置 1) 转 换 为 学 习 
机 内 码 。 入 口 . 出 口 参数 都 放 在 A 寄存 器 中 。 参见 用 户 汉 字 
答 入 方法 的 扩充 ， 
3.2.8 USR .ECOD ($ C392) 

蕊 能 为 将 学 习 机 内 码 转 换 为 异形 国标 码 。 入 口 、. 出 口 参 
数 都 在 A 寄存 器 中 。 
3.2.9 BACKSP($ C39B) 

切 能 为 删除 光标 处 字符 ,并 使 光标 退 一 格 。 
3.2.10 SLECTA1($ C3A4) 

功能 为 选择 辅 存 1。 
3.2.11 SLECTA2($ C3AB) 

功能 为 选择 辅 存 2。 
3.2.12 SLECTMI1($ C3B2) 

功能 为 选择 主 在 1。 
3.2.13 SLECTM2($ C3B0) 

功能 为 选择 主 存 2。 


3.3 汉字 系统 的 内 存 分 配 及 单元 使 用 
中 华 学 习 机 (CEC-I 型 ) 的 汉字 系统 软件 占用 了 辅 存 
210 


ROM 空间 和 部 分 主 存 RAM 的 空间 。 其 内 存单 元 的 分 配 情 
识 如 下 : 


二 让 _ 畏 存 ROM 
4 0000 一 系统 0 页 单元 ， 
438F | 汉字 管理 程序 
的 工作 单元 
ee 
人 
44000 一 人 
汉字 显示 区 
4$45FFE -一 
缚 本 本 
9200 一 - HIMEM: 一 一 49400 
汉字 显示 映射 区 
ES 
9600 一 | 
DOS 文件 缓冲 区 拼音 码 表 
49D00 一 - NSS 
DOS 操作 系统 
4BFFF 一 -一 4BFFF 


4 C300 一 一 
4c3FF 一 汉字 接口 程序 


4D00 一 站 CEC 二 BASIC 人 
东 F 800 一 生生 各 诺 $ EC00 
4FFFE_ [监控 程 序 汉字 管理 程序 |。 4 FFFF 


图 4.3.1 
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汉字 系统 所 使 用 的 工作 单元 情况 如 下 : 

0 页 :$D6、$D7、$ ED 一 $EF、$ F9 一 $ FF 

3 页 :$38F 一 $3CF 

在 用 户 需要 扩充 汉字 输入 方式 时 , 下 述 工作 单元 可 以 提 
供给 用 户 使 用 . 


EXPAND($ 38F) 用 户 扩充 输入 方式 字符 
处 理 入 口 

EXPDIS($ 391) 用 户 扩 充 输 入 方式 状态 
显示 入 口 

JRP($ 399) 键入 区 指针 


JRQSH($ 39A 一 $ 39F) 键入 区 
HZSH.($ 3A0~$ 3Al) 汉字 区 首 地 址 
HZQSH($ 3A2 一 $ 3AD) 汉字 区 


FLAGC($ 3AE) 状态 标志 
HZP($ 3AF) 汉字 区 指针 
SHPL.($ 3B0) ET 
SHPH.($ 3B1) | 瑚 母 表 指针 
YMHPL.($ 3B2) 
YMHPH.($ 3B3) | 的 母 行 指针 
YML.($ 3B4) 韵母 列 指针 
RJP.($ 3B5) 二 级 表 指 针 
ZFQP($ 3B6) 字符 区 指针 
RJJ.($ 3B7) 二 级 字 计 数 单元 
JSDY.($ 3B8) 计数 单元 
JSDY1.($ 3B9) 计数 单元 
YJCD.($ 3BA) 一 级 字 长 度 
RJCD.($ 3BB) 二 级 字 长 度 
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DYJ.($ 3BC) 第 一 键 标志 
YJBZ.($ 3BD) 音节 标志 
” ZFQ($ 3BE ~$ 3BF) 字符 区 

JRQSH1.($ 3C0 ~$ 3C5) 键 和 区 1 

JRP1.($ 3C6) 键入 区 1 指针 

TGBZ.($ 3C7) 退 格 标志 

其 中 以 点 结尾 的 变量 名 为 拼音 方式 所 使 用 。 在 不 使 用 拼 
音 方式 时 可 提供 给 其 他 输入 方式 使 用 。 不 以 点 结尾 的 变量 名 
为 各 种 汉字 输入 方式 共同 使 用 ,包括 用 户 扩充 的 输入 方式 。 


3.4 汉字 系统 的 修改 与 扩充 


3.4.1 打印 机 控制 命令 的 修改 

在 汉字 管理 程序 中 , 打印 机 驱动 程序 的 设计 仅 适用 于 九 
针 图 形 打 印 机 。 其 型 号 要 求 必须 与 EPSON MX-80 亚 型 打 
印 机 相 兼 容 , 如 : FX-80 亚 、RX-80 贡 、CP-80 亚 、 
FX-100 和 YAMATO 等 型 号 的 打印 机 。 而 对 于 MX-80 工 、 
FX--80 开 、RX-80 工 等 型 号 的 打印 机 均 不 适用 。 

为 了 满足 拥有 上 述 开 型 打印 机 ,以 及 其 它 型 号 打印 机 的 
用 户 也 能 使 用 中 华 学 习 机 进行 汉字 的 打印 ,可 以 通过 由 用 户 
修改 打印 控制 命令 的 办 法 来 解决 。 

一 、 修 改 走 纸 命令 

在 MX-80 开 型 打印 机 上 ,没有 ny 216 英寸 走 纸 功能 ,所 
以 必须 把 打印 驱动 程序 中 所 使 用 的 ESC 3 m 命令 修改 成 
ESC Am 命令 , 这 样 才能 打印 汉字 。 

该 命令 序列 ,我 们 在 打印 驱动 程序 中 分 别 放 在 
LFCODE0、LFCODE2、LFCODE4( 控 制 上 半 行 打印 走 
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纸 ) 和 LFCODE0、LFCODE2、LFCODE3 (控制 下 半 行 打 
印 走 纸 ) 中 。 在 启动 进入 汉字 系统 后 , 我们 可 以 选择 执行 下 页 
二 段 程序 之 一 , 便 能 在 MX-80 开 型 打印 机 上 打印 汉字 。 

注意 :在 执行 了 上 述 程序 后 , 前 四 种 打印 字 型 不 能 使 用 ， 
执行 POKE 1659,n 命令 时 ,n 值 必须 在 5 ~ 15 之 间 。 

二 、 修 改 打印 密 度 

位 图 象 打印 控制 命令 格式 为 ESC X nln2, 这 里 X 可 以 
是 “KK? 或 所 ? .它们 分 别 表示 标准 密度 打印 和 倍 密度 打印 。 在 
汉字 打印 驱动 程序 中 ,我 们 选用 的 是 倍 密度 打印 ( 即 X 取 的 
是 字符 “ 世 ”)。 如 果 用 户 希 望 使 用 标准 密度 打印 , 可 以 通过 对 
TPCODE 单元 的 修改 来 完成 。 

在 进入 汉字 系统 后 , 在 用 户 程序 中 只 要 执行 语句 POKE 
915,75 便 可 实现 打印 密度 的 转换 。 

无 论 是 对 走 纸 命令 ,还 是 对 打印 密度 命令 进行 修改 之 后 ， 
退回 到 文本 显示 状态 , 再 重新 进入 汉字 系统 时 , 只 要 不 破坏 
1147($ 47B) 单 元 的 内 容 , 修改 值 是 不 会 被 破坏 的 。 

3.4.2 用 户 汉字 输入 方法 的 扩充 

如 果 用 户 希 望 扩充 新 的 汉字 输入 方法 ,可 以 使 用 中 华 学 
习 机 汉字 系统 已 提供 的 各 种 功能 . 

中 华 学 习 机 的 汉字 系统 提供 F4 和 F5 两 个 键 作 为 进入 
用 户 扩充 输入 方式 的 功能 键 。 

汉字 系统 对 F4 或 F5 键 的 处 理 如 下 : 

当 按 下 F4 或 F$ 键 后 ,系统 判别 扩充 状态 显示 口 
EXPDIS($ 391) 是 否 为 RTS 指令 。 若 是 , 则 重新 读 键 盘 , 否 
则 转 入 EXPDIS 执行 ,显示 用 户 提供 的 状态 提示 字 , 将 状态 
标志 单元 FLAGC($ 03AE) 置 为 F4 或 F5 的 键 码 。F4 的 
键 码 是 CTRL-T,F5 的 键 码 是 CTRL-F。 此 后 ,再 键入 的 字 
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965$ noadg  z3ddoDdT 5 : 96850 


b685S nog 03qoOD3T t : #6850 

0001$ DYO : 0001T 

0[8O IDNVHOD SI 3JAVN 3 LodgfgqoO LXSN ---- 一 一 

米 来 米 炒米 炒米 来 玉米 来 米 炒 米 米 炒米 米 米 玉 来 尼 : 0000 
gdOD'JT S3DNVHOD II 08-XN  * [ : 0000 


IDNVHJD :3dTJIJ SSDx0n0OS 


:二 所 ( 于 


8 "056 SOd :8 6I6 3JOd :S9 816 3yOd :275916 3XOd 0[ 
dQqOJDJTI S3DNVYHD JI 08-XN JIA3 5 


:一 当 竺 
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SydOMN3I ON :人 THASSSV TIndJSS3DDnS # # 


玉米 来 玉米 来 米 米 玉 玉 炒米 来 来 玉 炒米 冰 来 水 于 9[ 


tddODdT 
eddOD3T 
80S 二 
zddoDdT 
由 $ 并 
0d3qdODdT 
SS 并 
866& 
166$ 


SI 
VS 
VS 

vdT 
VS 

VdT 
VIS 

VdT 

noOz 

noz 


SI 
t[ 
| 
| 
[1 
01 
0 
8 
t3dQdOJDJI 
5dQO.DIJI 9 


50 


| 
09 : 
Gd8 : 
Gd8 : 
6OV : 
Gd8 : 
60V : 
Q8 : 
0V : 

: 8650 

: 4650 


CI01 
了 00T 
J001 
V00I 

L00I 

S001 

C001 
0001 


- 海 一 沁 生 
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符 只 要 是 大 于 等 于 $ A0 的 码 ( 即 可 显示 的 字符 ) 或 等 于 
$ 88( 退 格 键 ) 都 转 到 用 户 扩充 的 输入 处 理 程序 人 口 地 址 
EXPAND($ 的 人 
处 理 。 键 入 字符 是 通过 中? 到 用 户 输 入 处 理 程序 的 . 
当 返 回 时 , A 累加 器 的 内 容 为 零 , 则 系统 继续 读 键 ; 非 零 , 则 
将 A 中 内 容 送 入 键盘 输入 缓冲 区 。 

根据 上 述 系 统 程序 的 处 理 , 用 户 的 输入 程序 需要 完成 下 
述 任务 。 

1. 进入 汉字 系统 后 , 运行 用 户 输入 程序 。 该 程序 要 修 

改 EXPDIS 中 的 内 容 , 使 其 指向 用 户 显示 状态 字 的 处 理 程序 
入 口 。 修 改 EXPAND 中 的 内 容 , 使 其 指向 用 户 输入 处 理 程 
序 的 入 口 。 

例如 , 设 用 户 显 示 状 态 字 程序 入口 为 USER1, 用 户 输 入 
处 理 程序 和 人口 为 USER2。 修 改 指针 的 程序 可 如 下 编制 : 


START LDA 并 >USER1 
SIA EXPDIS 
LDA 并 j >USERI1 
STA EXPDIS+ 1 
LDA 并 >USER2 
SITA EXPAND 
LDA 并 <USER2 
STA EXPAND+ 1 
RTS 


2. 用 户 显示 状态 字 程 序 只 要 将 状态 字 字 符 区 的 首 地 址 
填 入 状态 指针 单元 ( 即 ZTZZ) 即 可 。 例 如 ,上 例 中 显示 状态 
字 程 序 人 口 为 USER1, 设 状态 字符 区 首 地 址 为 STATUS, 状 
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态 字 为 “国标 ”, 则 显示 状态 字 程序 可 如 下 编制 : 


USERI1 LDA 并 >STATUS 


STA 。 ZTZZ 

LDA， 并 <STATUS 
STA 。ZTZZ+ 1 

JSR 。ZT.XS1 


JMP SLECTA2 
STATUS  DFB $7F,$ B9,$FA ( 国 ) 
DFB $7F,$ Bl,$ EA ( 标 ) 
DFB $3A,$ 20(:) 


上 例 中 状态 指针 单元 ZTZZ 为 $ FB、$ FC。 
ZT ，XS1 为 汉字 系统 提供 的 显示 状态 字 子 程序 人 口 。 
JMP SLECTA2 是 将 有 效 内 存 切 换 到 辅 存 2, 返回 。 这 是 因 
为 调用 ZT . XS1 后 ,汉字 系统 将 有 效 内 存 切换 到 主 存 
ROM BASIC 存储 区 , 而 用 户 扩充 的 输入 程序 执行 完 革 一 功 
能 是 要 返回 汉字 系统 程序 的 , 而 汉字 系统 程序 在 辅 存 2 中 ， 
此 ,在 返回 系统 程序 前 要 切换 到 辅 存 2, 然后 返回 ， 

3. 用 户 输入 程序 对 输入 字符 的 处 理 , 应 首先 判别 A 累 
加 绒 中 是 否 为 $ 88, 即 退 格 键 。 若 是 , 则 转 到 退 格 键 处 理 。 否 
则 为 输入 字符 处 理 。 

4. 当 用 户 需要 将 输入 字符 暂 存 时 , 可 使 用 键入 区 
JRQSH( $ 039A~ $ 039F) 和 键入 区 指针 JRP 
($$ 03B5) 。 对 JRQSH 中 内 容 的 存 取 是 通过 首 地 址 ( 即 
JRQSH= $ 039A) 加 位 移 量 (JRP 的 值 ) 确 定 的 。 

5. 当 用 户 需要 在 屏幕 状态 行 上 显示 键入 字符 作为 提示 
时 ,可 调用 ZT . XS2($ C377)。 此 调用 将 按 JRP 的 值 将 
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JRQSH 中 的 字符 显示 到 状态 行 上 。 例 如 , 若 JRP=2, 则 显 
示 JRQSH 区 中 前 两 个 字符 , 若 JRP=0 则 清除 显示 提示 。 

6. 当 用 户 需要 存放 与 键入 的 音 或 形 有 关 的 汉字 时 ,可 
使 用 汉字 区 HZQSH($ 03A2 ~ $ 03AD) 和 汉字 区 指针 
H2P($ 03AF) 。 对 HZQSH 中 内 容 的 访问 是 通过 首 地 址 
( 即 HZQSH) 加 位 移 量 (HZP 的 值 ) 确定 的 。 

7. 当 用 户 需要 在 屏幕 状态 行 上 显示 汉字 提示 时 ,可 调 
用 ZT . XS3($ C380)。 此 调用 将 按 汉 字 区 指针 HZP 的 值 
将 HZQSH 区 中 的 汉字 显示 到 状态 行 上 。 注 意 , HZQSH 中 
的 汉字 码 为 异形 国标 码 ,最 多 放 六 个 。ZT .XS3 将 自动 在 
每 个 汉字 前 播 入 序号 并 显示 。 

8. 用 户 需 要 将 汉字 码 送 入 系统 键盘 缓冲 区 时 , 必 
须 使 用 字符 区 ZFQ, 将 学 习 机 内 码 的 区 位 码 放 入 ZFQ 
($ 03BE) 和 ZEFQ+ 1($ 03BF) 。 将 字符 区 指针 ZFQP 
($ 03B6) 放 入 2。 然 后 将 $ FF 送 入 A 中 , 切 内 存 到 辅 存 2， 
返回 。 

9. 若 用 户 需 要 将 异形 国标 但 转换 为 学 习 桃 肉 码 ,可 将 
异形 国标 码 放 在 A 中 , 调用 USR .DCOD($ C385) ,返回 
时 A 中 为 学 习 机 内 码 。 若 需要 将 学 习 机 内 码 转换 为 异形 国标 
码 , 可 将 学 习 机 内 码 送 A, 调 用 USR .ECOD($ C392) , 返 
回 时 A 中 为 异形 国标 码 。 

10. 对 于 退 格 键 ,系统 规定 为 先 退 状态 行 键入 的 提示 字 
符 , 当 提 示 字 符 退 完 后 , 即 JRP =0 后 , 再 退 光标 提示 处 的 字 
符 。 用 户 只 需 将 JRP 的 值 减 1, 再 调 一 次 ZT . XS2, 即 可 删 
除 一 个 键入 提示 字符 。 用 户 也 可 以 根据 自己 的 需要 , 调用 
BACKSP($ C3) ,使 光标 处 删除 一 个 字符 。 
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附录 A ”汉字 管理 系统 程序 框图 


开始 


$$47B =3? 
否 
清高 分 辨 图 形 
显示 区 的 第 二 页 


置 KSW CSW 
为 汉字 程序 人 口 
置 高 分 辩 图 
形 显示 方式 


置 KSW,CSW 
为 汉字 程序 人 口 
置 高 分 辩 图 形 
显示 方式 


显示 汉字 标题， 
“中 华 学 习 机 


置 打印 机 控制 
单元 的 初 什 


显示 状态 提示 


图 4.A.1 汉字 系统 的 启动 处 理 程序 框图 


二 、CSW 处 理 程 序 


CSW 处 理 程序 


置 文本 显示 方式 
CSW 置 为 $SFDF0 
KSW 置 为 $FD1B 


否 
打印 处 理 程序 


代码 ~ 显示 代码 寄存 器 + 1 
00 -> 显示 代码 寄存 器 


ASCII 字符 显示 程序 


显示 码 转换 成 国标 码 
清除 汉字 显示 标志 


汉字 字符 显示 程序 


返回 


图 4.A.2 CSW 处 理 程序 框图 
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汉字 字符 的 显示 ASCi 字 符 的 显示 


将 ASCII 代码 送 、 
屏幕 映射 区 


将 点 阵 图 形 送 将 点 阵 图 形 送 


图 象 最 示 区 显示 | | 图 象 显示 区 显示 


图 4.A.3 字符 显示 处 理 程序 框图 


打印 处 理 程序 


返回 


打印 缓 区 起 始 坐 标 CH2,CV2 
与 当前 屏幕 坐标 CH.CYV 比较 


保存 CH,CYV 到 打印 
终止 坐标 CH3,CV3 


取 打印 字符 
计算 一 行 打印 个 数 
将 该 行 尾 坐 标 暂 存 CH,CV 


和 印 个 数 
、《 行 允许 个 数 ? 


对 该 行 尾 坐标 与 打印 


将 CH,CV = ?CH4,CV4 缓 区 尾 坐 标 比较 


送 打 印 命令 , 打 一 行 
将 打印 行 尾 指 针 = ?CH2,CV2 


终止 坐标 CH3,CV3 与 行 尾 
坐标 CH4,CV4 比较 


送 回 车 ,换行 
CH= 0,CV=CV+ 1 


返回 


4.A.4 打印 处 理 程序 框图 


控制 字符 的 处 理 


CS 
清除 当前 显示 行 


从 当前 光标 位 置 ， 
清 屏幕 到 行 未 


从 当前 光标 位 置 ， 


清 屏幕 到 页 未 


清 整 个 显示 屏幕 
0 一 CH,0-> CV 


寺 置 正常 显示 方式 
置 反 向 显示 方式 


显示 或 清除 状态 
提示 字符 


等 待 按 任 一 键 


图 4.A.5 显示 控制 字符 处 理 程序 框图 
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三 、KSW 处 理 程序 


KSW 开始 


保存 键盘 缓冲 区 指针 
一 否 
是 
> 区 指针 减 '1 


读 


对 键 码 分 析 处 理 返回 


要 送 入 键入 缓 区 ? 
是 
字符 送 入 A 寄存 器 


恢复 键盘 缓 钟 区 指针 


图 4.A.6 KSW 处 理 程 序 框图 
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对 键 码 分 析 处 理 


是 可 显示 字符 ? 


否 
控制 字符 处 理 


可 显示 字符 处 理 


可 显示 字符 处 理 
是 字母 方式 是 
是 拼音 方式 ? 
碟 
Re 
否 JMP(EXPAND) 
是 F5 链 方 式 全 下 
香 


返回 A=0 JMP(EXPAND) 


图 4.A.7 KSW 处 理 程序 框图 


.控制 键 处 理 


ESC 键 处 理 


图 4.A.8 控制 键 处 理 程序 框图 
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拼音 方式 处 理 


三 


清除 拼音 提示 


是 空格 键 ? 
否 

是 [] 馈 站 
否 

是 八 ] 键 
下 


是 口 键 ? 


间 


显示 下 一 幕 汉字 提示 


显示 前 一 幕 汉 字 提示 


显示 标点 符号 提示 


显示 算术 符号 提示 
一 一 


显示 制 表 符 号 提示 


而 ， 工 
半 


是 回 键 ? 


并 


是 局] 键 ? 


不 


是 


示 选择 提示 字 送 系统 
= 一 了 -2 
是 a 一 z 键 ? 
查 表 , 显示 汉字 提示 


A= 字符 ,返回 


上 


A=(0, 返 回 


图 4.A.9 拼音 方式 处 理 程序 框图 
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Oo 


查 表 , 显示 汉字 提示 


否 


键 和 人 区 指针 =6? 


字符 送信 键入 区 “键入 区 指针 加 1 
显示 拼音 提示 < 
键入 区 指针 =19 权 查 揭 母 表 (4A) 


是 
呈 是 iu,v? 成 功 ? 下 | 
中 号 
响 铃 吐 第 一 键 标 志 为 8$ FF 
置 音节 标志 为 0 


将 对 应 声母 表 中 值 
送 入 声母 表 指 针 
查 常 用 汉字 表 |] 
显示 可 夺 字 
上 


显示 序号 和 
汉字 提示 


A=0, 返 回 


图 4.A.10 拼音 方式 处 理 程序 框图 
229 


区 位 方式 处 理 


键 和 人 区 指针 =4? 


将 已 输入 的 四 个 数字 转换 
为 异形 国标 码 ,并 送 入 字符 区 


将 字符 区 中 异形 国标 码 
转换 为 学 习 机 内 码 


字符 区 指针 置 为 2 


计算 机 发 出 “ 嘟 " 声 


图 4.A.11 区 位 方式 处 理 程序 框图 
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第 五 部 分 
DOS3.3 操作 系统 分 析 报 告 


2 
DOS3.3 磁盘 操作 系统 概述 


1.1 DOS 3.3 磁 盘 操 作 系统 的 结构 


DOS3 .3 磁盘 操作 系统 从 结构 上 可 以 分 成 三 个 主要 部 分 ， 
1. 主体 程序 : 它 是 DOS 操作 系统 的 主 程序 。 它 包括 
有 : DOS 操作 的 启动 入口 程 序 , 与 BASIC 的 接口 程序 ， 
DOS 命令 解释 程序 。 
2. 文件 管理 程序 : 磁盘 文件 的 读 写 和 维护 管理 程序 
3， 磁盘 驱动 程序 (RWTS) :磁盘 局 区 的 读 写 及 格式 化 
操作 程序 。 
DOS 操作 系统 的 这 三 个 部 分 之 间 的 关系 如 图 5.1.1 所 
示 。 它 们 之 间 具 有 明确 的 层次 关系 , 外 层 程序 可 以 通过 一 定 
的 命令 参数 来 调用 内 层 的 程序 模块 ,反之 不 行 。 
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图 5.1.1 DOS 的 明 次 结构 


1.2 DOS 操 作 系 统 的 内 存 分 配 


DOS 3.3 磁盘 操作 系统 是 用 6502 指令 编写 的 , 当 系 统 引 
导 后 ,将 被 装 入 主机 内 存 ,整个 DOS 操作 系统 为 常 驻 内 存 。 

在 经 过 DOS 操作 系统 初始 化 的 磁盘 上 ,第 0 一 2 道上 
装 有 DOS 操作 系统 程序 ,因此 它们 都 可 用 来 引导 系统 。 
DOS 操作 系统 装 和 的 内 存 地 址 与 用 来 引导 的 盘 有 关 。 若 用 
系统 主 盘 进 行 引 导 , DOS 操作 系统 将 装 和 人 到 当前 系统 的 最 高 
内 存 处 ,如 果 用 从 属 盘 进行 引导 , 则 装 入 到 与 该 从 属 盘 进 行 初 
始 化 时 的 系统 相同 的 内 存 位 置 。 因 此 在 较 大 内 存 的 系统 上 初 
始 化 后 的 盘 片 不 能 在 较 小 内 存 的 系统 上 执行 引导 。 

以 内 在 为 48SKB 的 系统 为 例 , DOS 操作 系统 所 占用 的 内 
存 地 址 如 图 5.1.2 所 示 。 
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网 5.1.2 DOS 内 存 分 配 


DOS 操作 系统 程序 占 内 存 约 10K, 其 中 , 主要 程序 占 
3.5K ,文件 管理 程序 占 2.8K,RWTS 程序 占 2.5K。 另 外 文 
件 缓冲 区 占 1.75K。 这 样 的 文件 缓冲 区 最 多 可 放 三 个 文件 ， 
每 个 文件 的 文件 缓冲 区 为 $595 个 字 节 。 


1.3 DOS 与 1XO 驱动 程序 的 接口 


输入 / 条 出 设备 与 主机 相连 接 , 一 般 均 需要 配 有 I/Q 
驱动 程序 对 它 进行 管理 。 对 于 主机 板 上 提供 的 输入 / 输出 
设备 来 说 ,其 驱动 程序 已 包含 在 主机 上 的 监控 管理 程序 中 。 
例如 : 显示 器 , 键盘 , 磁带 机 等 接口 。 而 对 于 在 主机 扩充 槽 口 
上 所 连接 的 设备 ,其 驱动 程序 在 各 个 权 口 所 占用 的 地 址 空间 
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中 , 例如 :软盘 驱动 器 接口 ,打印 机 , 汉字 卡 , 通讯 卡 , 80 列 显 
示 卡 等 。 在 整个 机 器 系统 中 ,要 有 一 个 控制 程序 来 完成 
1Zg9 的 切换 和 控制 工作 。 即 在 系统 需要 进行 输入 / 输出 操 
作 时 , 转 入 指定 的 IZO 设备 的 驱动 程序 去 执行 。 
1.3.1 监控 程序 的 IO 控制 

监控 程序 中 设立 了 两 个 寄存 器 , 一 个 是 输入 寄存 器 KSW 
(地 址 为 $ 38, $ 39 单元 ) , 另 一 个 是 输出 寄存 器 CSW (地 址 
为 $ 36, $ 37) ,它们 的 内 容 指 出 了 当前 输入 和 输出 驱动 程序 
的 入 口 地 址 。 

在 没有 DOS 操作 系统 的 情况 下 ,KSW 指出 的 是 监控 程 
序 中 的 键盘 输入 程序 的 人口 地 址 ($ FDIB) ,CSW 指出 的 是 
监控 程序 中 的 屏幕 输出 程序 的 入 口 地 址 ($ FDF0)。 在 用 监 
控 命 令 或 BASIC 命令 进行 IZO 设备 切换 时 (例如 : PR 并 n， 
IN 并 n,nCTRL-K,n CTRL-P 等 ) ,修改 这 二 个 寄存 器 , 就 
可 以 指向 不 同 的 IZO 驱动 程序 。 
1.3.2 DOS 操作 系统 下 的 IT/ O 控制 

在 DOS 操作 系统 装 入 后 , 监控 程序 的 输入 / 输出 寄存 
句 指出 的 是 DOS 操作 系统 的 程序 地 址 :KKSW 指向 DOS 的 
输入 程序 的 入 口 地 址 ($ 9E81) ,CSW 指 癌 DOS 的 输出 程序 
的 入 口 地 址 ($ 9EBD)。 

DOS 操作 系统 程序 本 身 也 有 一 对 输入 和 输出 寄存 器 , 地 
址 分 别 为 $ AA53 ~ $ AA54 和 $ AAS55 ~$ AA56。 由 它 
们 分 别 指向 当前 工 / O 驱动 程序 的 入 口 地址 。 一 般 情况 下 , 它 
仍然 是 指向 监控 程序 中 的 键盘 输入 程序 人 口 ($ FD18) 和 愤 
幕 输出 程序 人 口 ($ FDF0) 。 

无 论 是 否 引 导 DOS 操作 系统 , BASIC 解释 程序 和 监控 
程序 都 将 根据 KSW 和 CSW 寄存 器 的 指针 转向 输入 / 输出 
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操作 的 和 人口 。 


2.1 磁盘 的 分 配 


APPLE I / 中 华 学 习 机 配置 使 用 的 是 单 面 单 密 度 
5$.25 英寸 软盘 片 。 每 张 盘 片 在 DOS 3.3 操作 系统 支持 下 划 
分 为 35 个 磁道 ,每 道 划分 为 16 遍 区 , 每 个 扇 区 可 记录 256 个 
字 节 的 用 户 信息 ,所 以 整 张 软盘 可 储存 143KB 信息 。 

对 于 每 张 经 DOS 初始 化 操作 后 的 软盘 ,第 0,1,2 道 上 存 
放 的 是 DOS 操作 系统 的 副本 程序 。 第 17 道 存 放 的 是 磁盘 管 
理 信 息 。 而 其 它 磁 道 才 可 用 来 存放 用 户 程序 ,所 以 用 户 实 际 
可 用 的 盘 区 为 496 个 扇 区 , 共 124KB， 

系统 对 用 户 文件 在 磁盘 上 的 空间 分 配 顺 序 为 : 从 第 18 道 
向 第 35 道 依次 分 配 , 然后 再 从 第 16 道 向 第 3 道 依次 分 配 。 
这 样 安排 的 目的 是 要 使 经 常 访问 的 盘 管理 信息 及 文件 信息 尽 
量 位 于 磁盘 的 中 央 道 附近 ,以 减少 访 盘 时 磁头 移动 的 相对 距 
离 ,以 提高 访 盘 的 速度 。 


2.2 磁盘 的 管理 信息 
在 DOS 软盘 的 第 17 道上 存放 有 部 分 磁盘 管理 信息 , 它 
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包括 有 VTOC 和 文件 目录 区 二 部 分 。 
2.2.1 VTOC 表 

VTOC (Volume Table of Contents) 占用 一 个 局 区 , 位 
于 17 道 0 局 区 ， 它 给 给 出 的 是 磁盘 的 一 些 标志 志 及 盘 区 的 分 配 情 
况 , 如 表 5.2.1 所 示 。 


表 5S.2.1 磁盘 标志 及 盘 区 分 配 区 


未 用 
第 一 个 目录 区 段 的 道 号 和 区 号 

对 该 盘 进 行 格式 化 的 DOS 的 版 本 号 

未 用 

盘 卷 号 (1 ~ 254) 

未 用 

在 一 个 道 / 区 表 扇 区 中 所 能 存放 的 道 / 区 对 的 
最 大 数 (122) 

未 用 

已 分 配 的 最 后 一 道 

盘 的 分 配方 向 (+ 1 或 -1 

未 用 

每 个 盘 的 道 数 (35) 

每 道 的 扇 区 数 (13 或 16) 

每 个 扇 区 的 字 节 数 

第 0 道 的 自由 启 区 图 

| 第 工 道 的 自由 局 区 图 


$ 00 
$01 一 $ 02 
$ 03 

$ 04 ~$ 05 
$ 06 

$07 一 $ 26 
$ 27 


$ 28 ~ 一 $ 2F 

$ 30 

$ 31 

$32 一 $ 33 

$ 34 

$ 35 

$36 一 $ 37 

$ 38 一 下 3B 
$ 3C 一 $ 3F 


eeeeeeoe 


第 34 道 的 自由 遍 区 图 
若 盘 上 的 磁道 数 大 于 35, 则 仍 放 其 自由 局 区 图 


ra-eaamaapamaec pc。 


$ C4 ~$ FF 


230 


在 VTOC 表 中 , 对 磁盘 上 的 每 一 磁道 都 分 配 4 个 字 节 作 
为 自由 扇 区 的 标志 字 节 , 它 标 出 该 磁道 中 哪些 扁 区 已 被 使 
用 。 遍 区 分 配 原则 是 从 $ OF 区 向 $ 00 区 依次 进行 。 自 由 扇 
区 图 的 安排 如 下 : 


FEDCBA9876543210 
未 用 


. 前 二 个 字 节 中 , 每 一 位 对 应 于 一 个 大 区 ,已 使 用 的 局 区 相 

应 位 为 0, 未 使 用 的 局 区 对 应 位 为 1。 
2.2.2 文件 目录 区 

文件 目录 区 放 在 $ 11 道 的 $ 01 一 $ OF 启 区 中 ,-- 般 从 
$ OF 局 区 依次 癌 $ 01 局 区 存放 。 每 一 个 目录 局 区 可 以 存放 
7 个 文件 项 , 所 以 一 张 盘 最 多 可 以 存放 105 个 不 同 的 文件 。 

由 于 文件 目录 的 第 一 个 扇 区 位 置 由 VTOC 中 的 指针 指 
出 , 而 下 一 个 目录 局 区 又 是 由 前 一 个 目录 局 区 中 的 链接 指针 
所 指出 ,所 以 很 容易 修改 标准 DOS, 使 其 文件 目录 区 存放 在 
软盘 的 其 它 位 置 , 而 且 目 录 局 区 的 个 数 也 可 以 适当 增加 , 使 得 
在 一 个 盘 上 可 以 存放 更 多 的 文件 。 

文件 目录 局 区 的 安排 如 表 5.2.2 所 示 。 

每 一 个 文件 均 有 一 个 文件 描述 项 , 它 占 有 35 个 字 节 位 
置 , 文件 描述 项 内 容 如 表 5.2.3 所 述 。 

文件 类 型 及 标志 如 表 $.2.4 所 述 。 

当 DOS 操作 系统 访问 某 个 盘 文件 时 , 首先 读 入 VTOC 
表 , 从 中 找 出 第 一 个 目录 局 区 的 位 置 , 从 该 目录 启 区 开始 按 链 
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接 指针 查找 各 个 目录 扇 区 ,直到 从 中 找到 所 需 文件 的 文件 摘 
述 项 为 止 。 从 文件 描述 项 中 可 得 到 该 文件 的 基本 情况 (文件 
类 型 ,文件 长 度 ,在 盘 上 的 位 置 等 ) ,然后 再 根据 磁道 / 扇 区 
表 (T/ZS 表 ) 可 找到 该 文件 的 全 部 信息 。 


表 S$.2.2 文件 目录 扇 区 的 安排 


$ 00 未 用 
$01 一 $ 02 下 一 个 文件 目录 局 区 的 道 号 ($ 11) ,局 区 号 
$03 一 $ 0A | 未 用 


$0B~$2D | 第 一 个 文件 描述 项 
$2E~$50 | 第 二 个 文件 描述 项 


第 七 个 文件 描述 项 


表 5$.2.3 文件 描述 项 内 容 


内 穿 


$00~$01 第 一 个 道 / 区 表 扇 区 的 道 号 .区 号 


$ 02 文件 类 型 及 标志 


| $03~$20 | 文件 名 ( 占 30 个 字符 ) 
$21 一 $22 | 以 扇 区 为 单位 表示 的 文件 长 度 
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表 S$.2.4 文件 类 型 及 标志 


文本 文件 (T) 
整数 BASIC 文件 (人 ) 

APPESOFT 文件 (A) 

2 进 制 文件 (B) 

S 型 文件 

R 型 文件 (EDASM 生成 的 ) 

新 A 型 文件 

工 型 文件 (新 B 型 文件 ,由 LISA 程序 建立 ) 


2.3 磁盘 文件 的 存储 格式 


2.3.1 磁道 / 扇 区 表 

每 个 文件 均 有 一 相应 的 磁道 / 遍 区 表 , 用 来 指明 该 文件 
在 盘 上 占用 了 哪些 磁道 和 扇 区。 文件 描 述 项 中 指明 了 某 文件 
的 磁道 / 扇 区 表 的 第 一 个 鹿 区 的 位 置 。 磁 道 / 扇 区 表 为 
256 个 字 节 , 其 格式 如 表 5.2.5 所 示 。 

当 访问 某 一 文件 时 , 从 文件 描述 项 中 得 到 该 文件 的 磁 
道 / 局 区 表 的 位 置 ,然后 从 该 表 中 得 到 各 文件 书 区 所 占用 的 
磁盘 位 置 。 当 文件 的 长 度 超过 122 个 扇 区 时 , 则 需要 分 配 另 
一 个 磁道 / 局 区 表 记 区。 由 于 任何 文件 至 少 要 有 一 个 磁 
道 / 启 区 表 启 区 ,所 以 即便 是 一 个 空 文件 , 它 也 至 少 占用 2 个 
扇 区 的 磁盘 空间 。 
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表 S$.2.5 磁道 / 扇 区 表 


$ 00 未 用 
$ 01 一 $ 02 | 下 一 个 磁道 / 遍 区 表 所 占 磁道 号 , 扇 区 号 
$ 03 一 $ 04 上 | 未 用 
$05 一 $ 06 | 该 磁道 / 局 区 表 是 本 文件 磁道 / 扇 区 表 的 第 
几 个 局 区 
$ .07 一 $0B | 未 用 
$0C~~$0D | 第 1 个 文件 届 区 所 占用 的 磁道 号 , 而 区 号 
$OE~$OF | 第 2 个 文件 扇 区 所 占用 的 磁道 号 , 局 区 号 


$FE~$EFF | 第 122 个 文件 局 区 所 占用 的 磁道 号 , 局 区 号 


2.3.2 文件 的 存储 格式 

从 文件 描述 项 说 明 中 可 得 知 :文件 的 类 型 及 标志 占用 一 
个 字 节 , 除 封锁 标志 占用 最 高 位 以 外 , 由 7 位 字 节 加 上 全 0 共 
可 表示 8 种 类 型 的 文件 ,但 DOS 3.3 操作 系统 本 身 能 够 直接 
建立 和 处 理 的 文件 类 型 具有 四 种 :文本 文件 (T) ,整数 
BASIC 程序 (人 ,APPLESOEFT 程序 (A) 和 2 进 制 文件 (B)。 
其 它 几 种 类 型 的 文件 则 需要 由 其 它 程序 来 建立 和 使 用 。 例 
如 :工业 型 文件 (新 B 型 文件 ) 需 要 由 LISA 汇编 程序 来 建立 
和 使 用 。 

1. 文本 文件 

文本 文件 一 般 是 存放 数据 信息 的 文件 。 它 分 成 随机 文件 

和 顺序 文件 两 种 。 文 本 文件 均 由 记录 构成 , 每 个 记录 之 间 用 
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CR 字符 分 隔 , 并 以 $ 00 作为 文件 结束 的 标志 , 或 以 道 / 区 
表 的 指针 的 结束 来 标志 文件 的 结束 。 顺 序 正文 文件 的 各 记录 
的 长 度 是 不 定 的 , 仅 以 CR 作为 分 隔 , 所 以 信息 一 般 以 顺序 方 
式 读 写 。 随 机 文件 的 各 记录 是 定 长 的 ,因而 读 写 可 从 任 一 指 . 
定 的 记录 处 开始 。 

文本 文件 中 的 所 有 信息 均 以 可 打印 的 ASCI 字符 形式 
存放 , 包括 数字 。 所 以 可 以 用 $ 00 作为 标志 字 节 。 也 由 于 这 
一 点 ,使 得 文本 文件 比 起 2 进 制 文件 来 讲 , 处 理 速度 要 慢 , 占 
用 的 盘 空 间 也 增多 (每 一 位 数字 要 占 一 个 字 节 ) 。 

文本 文件 的 存储 格式 为 : 

记录 1 CR 记录 2 CR 记录 3 …"…。 CR $ 00 

2. 2 进 制 文件 

2 进 制 文件 存放 的 是 机 器 内 存 中 的 2 进 制 信息 的 副本 , 即 
把 内 存 中 某 一 起 始 地 址 开始 的 -一段 信 息 保 存 到 软盘 上 而 生成 
的 文件 。 

2 进 制 文件 存储 格式 为 : 

地 址 “长度 “内存 2 进 制 信息 映 象 

其 中 , 地 址 指明 了 该 段 信息 原先 在 主机 内 存 中 存放 的 起 
始 地 址 ,长 度 指 内 存 映 象 的 字 节 个 数 。 它 们 均 占 用 二 个 字 节 ， 
先 放 低 字 节 , 后 放 高 字 节 。 

3. BASIC 程序 文件 

在 DOS 操作 系统 中 , 把 BASIC 程序 分 成 两 种 类 型 的 文 
件 (A 类 型 和 工 类 型 ) ,其 存储 格式 完全 相同 。 

BASIC 程序 文件 的 存储 格式 为 : 

长 度 ”程序 的 内 存 映 象 
其 中 , 长度 指 的 是 该 程序 的 内 存 映 象 的 字 节 数 , 它 占 用 二 个 字 
节 , 先 放 低 字 节 , 后 放 高 字 节 。 
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第 三 章 
DOS 主体 程序 的 分 析 


DOS 操作 系统 主体 程序 是 DOS 的 主 控 部 分 , 它 将 完成 
整个 操作 系统 的 装 入 , 启动 操作 , 与 BASIC 程序 的 接口 ,以 
及 DOS 命令 的 解释 和 执行 。 


3.1 DOS 的 引导 与 装 入 


DOS 的 引导 是 将 DOS 操作 系统 软件 从 盘 上 装 入 到 主机 
内 存 。DOS 操作 系统 软件 放 在 软盘 的 $ 00 一 $ 02 道 ,第 
$00 道 和 $ 01 道 占 用 了 16 个 局 区 ,第 $ 02 道 占用 了 5 个 
局 区 , 共 37 个 扇 区 。 

DOS 的 引导 和 装 人 过 程 分 三 步 完成 。 

3.1.1 BOOT0 

当 机 器 加 电 或 执行 DOS 引导 命令 时 , 即 执行 磁盘 的 引导 
程序 BOOT0。 其 程序 框图 如 图 5.3.1。 

BOOT0 程 序 放 在 软盘 驱动 器 控制 接口 卡 上 ,由 
PR 共 n 命令 来 启动 执行 。 该 程序 的 主要 工作 是 从 第 $ 00 
道 $ 00 局 区 读 入 256 个 字 节 ,存放 在 $ 800 一 $ 8FF 中 去 ， 
这 段 程序 称 为 BOOT1, 然后 转 和 人 BOOTI1 程序 去 执行 。 
所 以 BOOT0 的 工作 可 以 说 是 装 和 并 运行 BOOTI1 程 
序 。 
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动态 生成 读 转 恢复 
[SN 
盘 读 方 式 清 局 动 驱动 器 1 并 | 
录 0 道 (磁头 外 移 80 道 ) 
置 循环 初 值 | 
[| 请 C 标 志 


读 域 标志 $ D5 $ AA 


CE0 否 (读数 据 域 ) 
耳 读 地 址 域 ) 
读 标志 $ 96 
读 地 址 域 信息 


读数 据 
直 
一 一 检验 和 正确 > 


-一 一 白 


人 E. 
本 / 口 


否 
数据 解码 后 送 
$ 800 至 $ SFF 


是 
800 庆 斌 ) 
( 完 ) 
转 $ 801 


图 5.3.1 BOOT0 框图 
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3.1.2 BOOT1 
BOOTI1 程序 的 主要 工作 是 装 入 BOOT2 程序 和 RWTS 
程序 , 然后 , 转 和 人 BCOT2 程序 执行 。BOOTI1 框图 如 图 


3 


BOOT1 中 读 马 区 的 工作 是 通过 调用 BOOT0 来 完成 的 ， 
它 将 从 盘 上 第 $ 00 道 $ 00 ~$ 05 扇 区 的 信息 装 入 到 DOS 
的 程序 区 中 。 装 入 的 地 址 随 主 盘 和 从 属 盘 而 不 同 , 对 于 主 盘 


存放 地 址 为 $ 3600 一 $ 3FFF, 对 48K 系统 的 从 属 盘 则 在 放 
地 址 为 $ 8B5600 一 $ BFFF。 
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调 监 


控 子 程序 置 CSW、KSW 


取 数 据 缓冲 地 址 
数据 缓冲 地 址 高 位 加 1 


转 BOOT 0, 读 一 区 段 


图 5.3.2 BOOT1 框图 


3.1.3 BOOT2 

BOOT2 程序 由 BOOTI1 程序 装 入 并 执行 。 其 主要 工作 
是 : 将 整个 DOS 操作 系统 装 入 内 存 , 然后 转 DOS 的 冷 启 动 
程序 入 口 , 参 见 图 $.3.3。 


糙 
SS 
口 
导 
恒 


霹 70 辽 制 天 
” 调 磁盘 驱动 程序 读 一 区 段 
区 段 过 减 1 


否 
EST 
区 段 号 填 入 LZO 控 制 表 

置 数据 缓冲 地 址 


区 段 计 数 减 1 


证 


监控 子 程序 置 KSW 和 CSW 值 


转 DOS 冷 局 动 程序 


图 5.3.3 BOOT2 框图 
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BOOT2 程序 是 利用 已 装 入 的 RWTS 程序 模块 来 读 盘 
的 。BOOT2 读 和 人 DOS 的 顺序 是 : 先 由 $ 02 道 的 $ 04 局 区 
到 $ 00 局 区 ,然后 是 $ 01 道 $ OF 局 区 到 $ 00 局 区 ,最 后 
是 $ 00 道 的 $ OF 局 区 至 $ 0A 局 区 , 共 27 个 局 区 。 

对 于 从 属 盘 来 说 ,在 BOOT2 程序 装 入 整个 DOS 之 后 ， 
引导 工作 就 算 完 成 了 。 但 对 于 主 和 发 来 说 ,还 将 执行 
$ 1B00 一 $ 1CEFEF 中 的 一 段 移动 程序 将 DOS 操作 系统 程序 
从 $ 1D00 ~ $ 3FFF 移 到 当前 系统 的 最 高 内 在 位置 。 这 有 段 
移动 程序 在 软盘 的 第 $ 00 道 的 $ 0A 一 $ 0B 局 区 ,也 是 由 
BOOT2 程序 装 入 的 ,移动 操作 完成 后 , 再 转 入 DOS 的 冷 启 
动 和 人口。 


3.2 DOS 的 冷 启 动 过 程 


DOS 操作 系统 由 三 级 引导 装 和 内存 后 , 便 进入 冷 启 动 过 
程 ,其 和 人口 地 址 为 $ 9D84。 它 的 主要 工作 : 初始 化 DOS 中 
的 BASIC 语言 标志 , 置 DOS 的 启动 标志 , 然后 转 入 BASIC 
解释 程序 , 即 退 出 DOS。 殴 5.3.4 为 冷 启 动 程序 框图 ， 


3.3 DOS 的 输入 和 输出 程序 


DOS 的 输入 和 输出 程序 是 DOS 中 的 两 个 关键 接口 程 
序 。 它 将 完成 DOS 与 BASIC 的 接口 工作 , DOS 通过 对 
BASIC 解释 程序 的 输入 和 输出 信息 的 截取 , 完成 对 DOS 命 
令 的 识别 .接收 和 处 理 。 

在 DOS 操作 系统 完成 冷 启动 操作 后 , 监控 的 IZO 寄存 
辟 已 为 DOS 的 输入 程序 和 输出 程序 的 入 口 所 取代 , 一 旦 需要 
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进行 输入 / 输出 时 , BASIC 解释 程序 即 把 控制 交 给 了 
DOS。 


当前 槽 号 , 驱动 器 号 
送 缺 省 值 单 元 


置 DOS 冷 局 动 标志 


置 整 型 BASIC 标志 


转 相 应 BASIC 解 释 程序 


图 5.3.4 冷 启动 程序 框图 
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3.3.1 DOS 输入 程序 ($ 9E81) 

该 程序 的 主要 工作 是 : 从 当前 输入 设备 上 取得 一 字符 。 
若是 冷 启 动 , 第 一 次 进入 DOS, 则 执行 一 段 冷 启动 的 初始 化 
工作 。 图 $.3.5 为 DOS 键盘 接收 程序 框 网 。 


3 一 STATE 


按 KSW 转 实 际 字符 
输入 程序 


保存 输入 的 字符 


图 $.3.5 DOS 键盘 接收 程序 框图 
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初始 化 子 程序 的 工作 包括 : 将 X,Y,S,A 寄存 器 的 值 保 
存 到 DOS 的 专用 单元 中 ,将 DOS 的 IO 寄存 器 的 值 分 别 
放 入 KSW 和 CSW 中 。 

恢复 子 程序 的 工作 包括 : 将 保存 的 X,Y,S,A 寄存 器 的 
值 恢 复 ,将 CSW 和 天 SW 分 别 置 成 DOS 的 输出 .输入 程序 
的 首 址 。 

冷 启 动 处 理 程序 (入 口 地 址 : $ 9DEA) 主 要 工作 : 初始 
化 BASIC 的 标志 单元 , 置 MAXFILES 的 缺 省 值 ,初始 化 文 
件 缓冲 器 , 置 STATE 为 0 并 置 热 启 动 标志 , 建立 第 三 页 向 量 
表 , 最 后 执行 HELLO 程序 。 

3.3.2 DOS 输出 程序 ($ 9EBD) 

该 程序 的 主要 工作 : 从 当前 输出 设备 上 论 出 一 个 字符 。 
同时 查看 输出 的 内 容 是 否 是 命令 ,若是 则 截取 DOS 命令 并 转 
向 命令 扫描 程序 去 识别 。 参 见 图 5.3.6。 


图 $.3.6 屏幕 输出 人口 程 序 
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1. STATE 0: 输入 行 处 理 程序 ,从 中 区 分 出 是 否 应 截 
取 DOS 命令 (图 $.3.7)。 


EC 
oo 
区 
给 出 是 字符 “之 在 
香 
输出 字符 为 “之 如 
提示 符 
E- 友 
策 洒 特定 \、 是 
CTRL-PD 
系 


图 $.3.7 STATE 0 程序 
2. STATE 1: 收集 DOS 命令 ,并 转 和 命令 扫描 程序 
(图 5$.3.8)。 
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取 命 令 行 指针 


输出 字符 送 
$ 200 开始 的 缓冲 | 


命令 行 指针 加 1 


/人 E 


了 
输出 当前 字符 


oocB 
下 


多 5.3.8 STATE 1 程序 


3，STATE 2: 完成 非 DOS 命令 的 字符 输出 (图 
5.3.9)。 


图 $.3.9 STATE 2 程序 


4. STATE 3: 完成 对 INPUT 命令 的 处 理 , 若 是 在 
EXEC 状态 下 , 该 输出 字符 串 将 作为 命令 执行 (图 $.3.10)。 
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0~STATE 


是 


取 命令 行 指针 


按 CSW 转 实际 字符 
输出 程序 (STATE =3) 
图 5$.3.10 STATE 3 程序 


5. STATE 4: 向 文件 写 数据 的 处 理 ( 图 5.3.11)。 


向 文件 写 一 字符 


是 


按 CSW 转 实际 输出 
字符 程序 


图 $.3.11 STATE 4 程序 
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6. STATE 5$: 写 入 数据 行 的 处 理 ( 图 5.3.12)。 


图 $.3.12 STATE 5 程序 


7. STATE 6: 跳 过 提示 符号 (图 $.3.13)。 


” 0-STATE 


按 CSW 转 实 际 字符 
-输出 程序 


恢复 子 程序 


图 $.3.13 STATE 6 程序 
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3.4 DOS 命 令 扫描 程序 


由 STATE 1 完成 DOS 命令 输入 之 后 ;, 即 进入 DOS 命 
令 扫 摘 程序 , 它 将 完成 对 DOS 命令 的 判断 .识别 和 参数 处 
理 , 然后 转 和 各 命令 处 理 程序 。 参 见 图 5.3.14 和 图 
33.15。 

在 该 程序 运行 过 程 中 使 用 了 三 种 表格 : 

(1) 命令 名 称 表 ($ A884 ~ $ A908) :存放 DOS 命令 
名 称 的 ASCII 码 。 

(2) 命令 键 字 表 ($ A909 ~ $ A940) :存放 DOS 命令 
应 提供 的 参数 标识 符 , 程序 将 按照 该 表 进 行 参数 的 接收 处 
理 。 

(3) 参数 标识 符号 表 ($ A941 ~ $ A94A) :存放 参数 标 
识 符 的 符号 。 


3.5 DOS 命令 执行 程序 


当 DOS 命令 扫描 程序 识别 了 一 个 正确 的 DOS 命令 后 ， 
将 转 入 命令 执行 程序 (图 $.3.16)。DOS 命令 入口 地 址 如 表 
5.3.1 所 述 。 
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命令 指针 及 状态 初始 化 
命令 指针 加 1 


到 输出 字符 为 


CTRL-D 
息 
命令 行 指针 加 1 
取 下 一 非 空 字符 
与 命令 名 表 的 当前 项 字符 比较 | 厂 命令 名 表 指 针 加 1 


是 
一 输入 字符 为 出 语法 错 
CTRC D- 输出 语法 凶 
否 (人 L 返 加 ) 


置 提示 字符 为 非 显示 


图 5.3.14 DOS 命令 扫描 程序 (一 ) 
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否 
2 个 文件 名 
是 

取 第 2 个 文件 名 存 缓冲 


天 返回 
文件 名 缓冲 空 


取 下 二 非 灾 字符 
昆 否 
是 所 有 键 字 正 珊 
查 键 字 名 表 转 命令 执行 程序 
香 刍 字 名 、、 理 -| 答 孟 希 误 信息 
是 


返回 


输出 错误 信息 


是 
保存 和 人 键 字 值 表 


图 5.3.15 DOS 命令 扫描 程序 (二 ) 
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图 5.3.16 DOS 命令 执行 程序 


表 5.3.1 DOS 命令 入 口 地址 


READ 
EXEC 
WRITE 
POSITION 


OPEN 
APPEND 
RENAME 

| CATALOG 
MON 
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第 四 音 
文件 管理 程序 


文件 管理 程序 用 来 完成 对 磁盘 文件 的 各 种 操作 和 管理 ， 
为 用 户 提供 一 组 对 磁盘 文件 进行 操作 的 命令 。 其 中 包括 有 : 
OPEN,READ, WRITE,LOCK,UNLOCK,RENAME 等 
13 条 命令 。 

DOS 文件 管理 程序 是 一 个 接口 明确 的 模块 程序 , 它 人 允 
许 DOS 系统 程序 和 用 户 程序 来 完成 对 指定 文件 的 各 项 操 
作 。 


4.1 文件 缓冲 区 


文件 缓冲 区 (图 5.4.1) 是 磁盘 文件 与 主机 内 存 之 间 进 
行 信息 交换 的 过 渡 单 元 , DOS 操作 系统 为 每 个 活动 的 文件 
在 主 在 中 都 分 配 一 个 文件 缓冲 区 , DOS 的 文件 管理 程序 将 
通过 文件 缓冲 区 来 记录 各 个 文件 的 当前 状态 和 读 写 的 数 
据 。 
”在 DOS 系统 引导 后 ,系统 保留 了 三 个 文件 缓冲 区 ,每 
个 文件 缓冲 区 占用 595 个 字 节 单元 。 第 一 个 文件 缓冲 区 的 
首 地址 由 $ 9D00 指出 ,以 后 的 文件 缓冲 区 首 地址 由 前 一 
个 文件 缓冲 区 中 的 指针 指出 。 文 件 缓冲 区 的 格式 如 表 5.4.1 
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$ 00 一 $ FF 


| $ 100 一 $ 1FF 


$ 200 ~$ 22C 


$ 22D 一 $ 24A 


$ 24B ~ 一 $ 24C 
$ 24D 一 $ 24E 
$ 24F 一 $ 250 
$ 251. 一 $ 251 


图 5.4.1 文件 缓冲 区 


表 5S$.4.1 文件 缓冲 区 的 格式 


数据 缓冲 区 

磁道 / 扇 区 表 区 段 缓冲 区 (TV/S 表 ) 
文件 管理 工作 缓冲 区 

文件 名 缓冲 区 (30 个 字符 ) 

文件 管理 工作 缓冲 区 的 地 址 

磁道 / 扇 区 表 区 段 缓冲 区 的 地 址 
数据 缓冲 区 的 地 址 

下 一 文件 缓冲 区 中 的 文件 名 缓冲 区 地 址 
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4.2 文件 管理 工作 区 


文件 管理 工作 区 又 称 为 FDB (File Decriptor Block) ,是 
用 来 对 指定 的 文件 进行 操作 控制 的 , 它 记 录 了 文件 管理 的 有 
关 信 息 。 

在 DOS 3.3 操作 系统 中 ,文件 管理 工作 区 在 $ B5D1 ~ 
$ B5FD 单元 。 当 某 一 活动 文件 进行 操作 时 ,文件 管理 程序 
将 从 该 文件 缓冲 区 中 把 文件 管理 工作 区 缓冲 的 内 容 送 到 文件 
管理 工作 区 中 , 待 操作 执行 完毕 后 , 再 将 相应 的 信息 送 回 到 该 
文件 缓冲 区 中 保存 起 来 。 表 5.4.2 列 出 了 文件 管理 工作 区 中 
的 有 关 字 节 及 其 所 记录 信息 的 作用 。 


4.3 文件 管理 程序 的 调用 


一 、 建 立 FMS 表 

在 调用 文件 管理 程序 之 前 , 首先 须 建立 一 张 “ 文 件 管理 参 
数 表 ” (FMS) , 用 以 在 调用 程序 和 文件 管理 程序 之 间 交 换 信 
息 ,其 格式 如 表 5.4.3 所 示 。 
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表 5.4.2 文件 管理 工作 区 字 节 及 其 作用 


$00 一 $01 
$02 一 $03 
$ 04 


$ 05 一 $ 06 
$ 07 
$ 08 
$ 09 一 $ 0A 
$0B 一 $ 0C 
$0D ~$ 0E 
$OF~$ 10 
11 一 $ 12 
13 一 $ 14 
15 
16 
17 一 $ 18 
19 ~$ 1A 
1B ~ 一 $ 1C 
1D ~$ 1E 
1]F 
$ 20 
$ 21 一 $ 24 
$ 25 
$ 26 一 $ 27 
$ 28 
$ 29 
$2A 一 $ 2C 


本 文件 TS 表 的 起 始 位 置 (T,S) 

当前 装 和 的 T/S 遍 区 位 置 

标志 :80=TZS 区 已 修改 ,40= 数 据 区 已 修改 ， 
20=VTOC 已 修改 ,02= 上 次 执行 的 是 写 操作 
当前 所 装 的 数据 区 位 置 

文件 所 在 目录 遍 区 的 索引 

文件 所 在 FDB 的 索引 

一 个 T/S 扇 区 表 所 含 的 扇 区 数 , 通常 为 $ 7A 
当前 所 装 入 的 T/S 遍 区 的 第 5.6 字 节 单元 的 值 
当前 T/S 扇 区 表 所 在 位 置 

与 前 一 次 所 读 启 区 的 距离 

扇 区 的 字 节 长 度 ($ FF 字 节 ) 

当前 读 写 位 置 与 文件 开头 的 距离 (单位 : 遍 区 ) 
当前 读 写 位 置 与 该 扁 区 开头 的 距离 (单位 : 字 节 ) 
未 使 用 

OPEN 时 所 设 定 的 记录 长 度 
当前 读 写 时 的 记录 号 

当前 所 读 写 的 记录 位 置 

文件 长 度 

下 一 个 要 使 用 的 扇 区 

当前 正在 使 用 的 磁道 

当前 正在 使 用 磁道 的 自由 遍 区 图 “ 
文件 类 型 及 封锁 标志 

槽 口号 . * 16, 盘 驱 动 器 号 

磁盘 的 卷 号 

上 次 所 使 用 的 磁道 号 

未 使 用 
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表 5$.4.3 FMS 表 的 格式 


 $ 00 操作 命令 
$ 01 READ 或 WRITE 命令 的 子 命令 
$ 02 一 $ 09 命令 调用 的 参数 说 明 


] $ 0A 回答 码 
$ 0B 未 用 
$ 0C ~$ 0D .文件 管理 工作 组 冲 区 地 址 
$OE~$.OF | 磁道 / 局 区 表 缓冲 区 地 址 
$ 10~$ 11 数据 缓冲 区 地 址 


表 中 有 关内 容 说 明 如 下 : 

(1) 操作 命令 包括 :00= 空 操作 ， $ 01=OPEN， 
$ 02=CLOSE， $ 03=READ， 04=WRITE， 
05=DELETE， 06=CATALOG， 07=LOCK， 
08=UNLOCK， 09=RENAME， 0A=POSITION， 
0B=INIT， 0C=VERIFY。 

(2) 子 命令 , 仅 在 READ 及 WRITE 命令 时 使 用 。 子 命 
全 有 00 全 拓 人 01=RV/W 一 个 字 节 ,02=R7/W -一 串 字 

目 , 03 = 移动 到 指定 位 置 上 R 7/ W 一 个 字 节 ,04= 移动 到 指 
Re 一 串 字 节 。 

(3) 参数 说 明 , 存放 着 R, B,V, D, S 等 参数 的 值 ， 
R7/W 数据 的 起 始 地 址 .终止 地 址 等 。 

(4) 回答 码 , 是 文件 管理 程序 执行 后 得 到 的 返回 信息 。 
这 些 信息 的 意义 分 别 为 :00= 执 行 正 确 , 01=LANGUAGE 
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NOT AVILABLE, 02= 操 作 命 令 错 ,03= 子 命令 错 ， 
04=WRITE PROTECTED，05=END OF DATA， 
06=FILE NOT FOUND，07=VOLUME MISMATCH， 
08=DISK I/O ERROR，09=DISK FULL， 
0A=FILER LOCKED 

(5) 最 后 三 个 缓冲 区 地 址 指 的 是 所 访问 的 文件 的 文件 组 
冲 区 内 的 相应 地 址 ,但 也 可 以 安排 在 用 户 指定 的 区 域内 。 

二 、 将 FMS 表 的 首 地 址 放 和 人 Y 和 A 寄存 器 中 (低位 在 
前 高 位 在 后 ) ,并 在 X 寄存 器 中 填 人 适当 的 值 :X =0 表示 若 文 
件 找 不 到 则 建立 它 ,X 不 等 于 0 表示 车 文件 找 不 到 则 不 建 
L。 

三 、 执 行 JSR $ 3D6 即 调 文件 管理 程序 。 


4.4 文件 管理 程序 流程 
文件 管理 程序 的 入口 地 址 放 在 $ 3D7 和 $ 3D8 之 中 ,其 
地 址 是 $ AAFD。 
文件 管理 入 口 表 在 $ AAC9 一 $ AAE4 单元 。 针 对 文 
本 文件 的 操作 处 理 给 出 部 分 命令 的 程序 流程 图 , 如 图 
5$.4.2。 
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置 上 一 命令 为 JNIT 
( 侈 许 建立 新 文件 ) 


保存 S 寄存 器 


文件 管理 工作 区 
缓冲 -~ 文件 管理 工作 区 


. 转 各 命令 处 理 程序 


图 5.4.2 文件 管理 程序 流程 
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第 五 音 
磁盘 驱动 程序 


磁盘 驱动 程序 是 DOS 的 内 核 程序 , 它 完成 磁盘 的 读 写 操 
作 , 并 以 磁盘 的 局 区 为 单位 对 磁盘 进行 读 写 。 该 程序 也 称 为 
“RWTS” 程 序 。 


5.1 软盘 信息 的 记录 方式 和 记录 格式 


S.1.1 道 / 区 的 定位 

在 DOS 操作 系统 下 把 软盘 分 为 35 个 读 写 磁 道 。 实 际 上 
磁头 从 最 外 道 ($ 23 道 ) 走 到 最 内 道 ($ 00 道 ), 步 进 马 达 总 
共 步 进 70 个 步 进 道 , 也 就 是 说 可 定位 70 道 。 由 于 读 / 写 头 
的 分 辩 率 和 步 进 马达 的 精度 , 若 使 用 70 道 ,会 产生 数据 干扰 ， 
因而 标准 DOS 3.3 只 使 用 35 道 。 每 移动 一 道 , 步 进 马达 需 
前 进 2 个 步 进 道 。 一 般 情 况 下 使 用 的 是 偶数 道 。 有 些 系统 使 
_ 用 的 是 其 它 道 ,以 此 作为 信息 保护 的 措施 。 

DOS 操作 系统 对 磁盘 遍 区 的 定位 采用 的 是 “ 软 定位 方 
式 ”。 其 方法 是 : 当 磁头 定位 到 磁道 后 , 从 当前 位 置 开 始 找 出 
下 一 地 址 域 ,从 中 读 出 地 址 信息 , 比较 是 否 是 要 查找 的 扇 区 。 
若 不 是 ,再 读 下 一 遍 区 的 地 址 域 , 直到 找到 所 要 的 扇 区 为 目 。 

按照 各 局 区 在 磁道 上 的 位 置 顺序 , 扁 区 有 逻辑 扇 区 和 物 
理 遍 区 二 种 概念 。 物 理 遍 区 在 盘 上 是 相 邻 的 , 而 逻辑 扇 区 是 
不 相 邻 的 。 调 用 RWTS 时 所 给 的 遍 区 号 或 用 户 所 使 用 的 扇 
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区 号 都 是 指 逻 辑 遍 区 号 , 在 RWTS 程序 中 将 转换 成 物理 遍 区 
号 进行 宫 作 。 逻 辑 扇 区 与 物理 扇 区 的 对 应 关系 为 : 

物理 扇 区 :0123456789ABCPDEF 

逻辑 扇 区 :0DB97531ECA8642F 

(对 于 不 同 的 操作 系统 , 逻辑 扇 区 的 安排 有 可 能 是 不 同 
的 )。 

这 是 由 于 大 多 数 碳 盘 操作 是 对 相 邻 扇 区 进行 的 ,在 前 面 
一 个 遍 区 进行 读 写 处 理 后 , 磁头 往往 已 旋转 过 一 定 的 位 置 ,已 
越过 了 相 邻 的 下 一 个 遍 区 , 所 以 车 将 逻辑 扁 区 依次 相 邻 编号 
是 不 利 的 。 相 反 , 若 使 各 扁 区 的 逻辑 位 置 有 一 定 的 间隔 ,那么 
从 概率 角度 考虑 , 可 以 减少 寻 区 的 时 间 , 提 高 信息 的 处 理 速 
s.1.2 磁盘 信息 的 记录 方式 

每 一 个 字 节 有 8 位 (bib) , 它 作 为 串 行 数 据 记 录 在 盘 上 。 
各 个 数据 位 之 间 有 一 个 时 钟 位 作为 分 隔 (图 5.5.1)。- 


[bit cell bit celli bit cell 1 
| 1 1 1 


人 


图 5.5.1 


图 中 的 C 表示 是 时 钟 位 , 两 个 时 钟 位 之 间 是 一 个 信息 位 ， 
为 高 表示 是 1, 否则 为 0。 由 一 个 时 钟 位 和 一 个 数据 位 构成 一 
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个 “位 单元 (bit celD , 每 个 位 单元 的 时 间 为 :4ms, 因此 读 写 一 
个 字 节 的 延迟 时 间 是 32ms。 

从 软件 的 角度 来 说 ,把 盘 驱动 器 接口 看 成 是 一 个 数据 寄 
存 器 。 程 序 中 只 负责 把 一 个 数据 字 节 送 到 接口 ,然后 由 硬 接 
口 完成 一 个 字 节 的 写 ( 读 ) 工 作 。 当 写 盘 时 ,接口 将 数据 寄存 
器 中 的 字 节 逐 位 记 入 盘 中 , 先 高 位 ,后 低位 ,并 产生 时 钟 位 加 
以 分 隔 , 见 图 5.5.2。 当 左 移 时 ,不 断 以 0 补充 进 寄存 器 。 若 
以 大 于 32ms(32 周期 ) 来 写 盘 , 则 将 把 额外 的 零 记 入 盘 中 。 


oo 和 


人 二 生 他 5 了 CT 


网 5.5.2 


读 出 时 也 是 先 高 位 ,后 低位 。 由 硬件 识别 时 钟 位 , 从 而 各 
位 数据 位 , 每 读 和 一 位 ,数据 寄存 器 左 移 一 位 ,同样 以 32ms 丧 
一 个 字 节 (图 5$.5.3)。 


人 


0 GE 


图 5.$.3 
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S$.1.3 磁盘 信息 的 记录 格式 
磁盘 的 每 一 个 遍 区 中 ,除了 含有 用 户 的 256 个 字 节 数据 
外 , 还 有 一 些 标识 信息 。 从 这 个 角度 上 来 看 , 每 一 个 扇 区 的 信 
息 分 为 二 个 域 (field) , 即 地 址 域 和 数据 域 。 
地 址 域 存 放 的 是 用 作 扇 区 位 置 标识 的 数据 , 它 是 在 软盘 
的 格式 化 过 程 中 一 次 写 入 的 , 在 以 后 的 操作 中 通过 读 操作 来 
识别 。 地 址 域 的 格式 如 图 5.5.4 所 示 : 


起 始 标志 卷 号 ” 道 号 区 号 校 验 和 结束 标志 
$D5 $AA $96 2 字 节 2 字 节 2 字 节 2 字 节 $DE $AA $EB 


图 $.5.4 地 址 域 格 式 


其 中 , 卷 号 . 道 号 .区 号 及 校 验 和 均 采 用 4-4 编码 ,占用 
2 个 字 节 。 

数据 域 即 用 户 的 256 个 字 节 的 数据 , 其 数据 的 记录 采用 
的 是 6-2 编码 ,所 以 256 个 字 节 的 数据 , 实际 占用 了 342 个 字 
节 的 磁盘 空间 。 数 据 域 的 记录 格式 如 图 $.5.5 所 示 : 


起 始 标志 用 户 数据 “” 校 验 和 结束 标志 
$D5 $AA $AD 342 字 节 1 字 节 $DE $AA $EB 


图 5.5.5 数据 域 格式 


请 注意 : 无 论 是 地 址 域 还 是 数据 域 都 有 域 的 起 始 标志 和 
结束 标志 。 这 里 给 出 的 标志 是 DOS 3.3 操作 系统 所 采用 的 
标准 字 节 , 但 是 有 一 些 系统 或 程序 盘 片 则 通过 修改 这 些 标志 
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来 达到 保护 盘 片 信息 不 被 拷贝 的 目的 。 
从 整个 磁盘 来 看 , 某 一 磁道 上 的 信息 记录 格式 如 图 
5.5.6 所 示 : 


图 5.5.6 


域 与 域 之 间 有 一 些 特 殊 信 息 作为 间隙 (Gap)。 间 隙 由 自 
同步 字 节 组 成 。 自 同步 字 节 是 一 种 特殊 的 字 节 , 它 由 10bit 组 
成 ,内 容 是 : 1111111100。 

间隙 的 作用 是 多 方面 的 。 首 先 , 它 能 起 字 节 同步 的 作 
用 。 当 磁头 定位 到 道 以 后 ,是 从 该 道 的 任意 一 个 信息 位 开始 
读 信息 , 这 时 所 读 入 的 第 一 位 可 能 不 是 盘 字 节 的 边界 ,但 仍然 
以 8 位 为 一 个 字 节 读 。 当 遇 到 第 一 个 间隙 时 , 由 于 硬件 上 要 求 
读 入 的 每 个 字 节 的 第 1 位 必须 为 1; 所 以 可 验证 ,磁头 通过 
5 个 以 上 的 同步 字 节 , 必然 达到 字 节 同步 的 目的 。 例 子 如 图 
5.5.7 所 示 。 


11111111001 111111100 .1111111100 1111111100 1111111100 


图 5$.5.7 
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间隙 还 可 以 保证 在 地 址 域 读 人 后 , 有 足够 的 时 间 进 行 
址 的 译 码 和 判断 , 而 不 会 使 磁头 转 过 了 相应 的 数据 域 , 造成 数 
据 丢 失 。 另 外 , 间隙 还 可 防止 由 于 写 入 前 一 个 域 形成 的 微小 
己 差 ,影响 后 一 个 域 的 信息 , 因为 机 械 上 的 微小 误差 是 不 可 避 
免 的 。 


5.2 编码 方式 


信息 是 以 一 定 的 编码 方式 记录 在 软盘 上 的 ,为 何 要 对 数 
据 进行 编码 呢 ? 这 是 由 于 硬件 接口 对 启 识别 的 信息 有 一 定 的 
限制 造成 的 。 首 先 它 不 能 识别 第 一 位 为 0 的 数据 ,也 无 法 识 
别 二 个 相 邻 位 为 0 的 数据 等 。 这 样 ,主机 中 的 十 六 进 制 数据 
就 不 能 直接 记录 到 软盘 上 , 因此 就 需要 采用 一 定 的 编码 技术 ， 
把 它们 转换 一 下 形式 来 解决 。 根 据 不 同 的 限制 条 件 ,可 以 产 
生 不 同 的 编码 方式 。 
S.2.1 4-4 编 码 

4-4 编码 ,是 最 为 简单 的 一 种 编码 方式 , 它 通过 下 图 的 转 
换 , 把 一 个 数据 字 节 分 成 2 个 满足 条 件 的 盘 字 节 , 记录 在 盘 
区 


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 = > 二 
1D31D21D11D0 


在 这 种 转换 中 , 最 高 位 为 1 是 没有 二 个 相 邻 位 为 0, 它 也 
就 能 满足 硬件 接口 识别 的 要 求 。 这 种 编码 空间 利用 率 低 ， 
DOS 3.3 操 作 系 统 中 , 地 址 域 的 信息 采用 的 就 是 4-4 编 
码 。 
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s$.2.2 5- 3 编码 

在 $ 00 ~ $ FF16 进 制 数据 中 , 满足 字 节 最 高 位 为 工 , 且 
没有 二 个 相 邻 位 为 0 的 字 节 代码 共有 34 个 。 例 如 :AA、AB、 
AD、AE.AF、B5、...FF。 

车 取 一 个 字 节 中 的 $ 位 ,其 表示 的 代码 数 为 32 个 ,用 
D5、AA 作为 标志 字 节 ,那么 剩余 的 32 种 代码 可 以 和 5 位 字 
节 建 立 一 一 对 应 的 关系 : 


00 一 AB 05 一 B6 4B 一 FA 
01 一 AD 06 一 B7 IC 一 FB 
02 一 AE 07 一 BA ID 一 FD 
03 一 AF ”08 一 BB IE 一 FE 
04 一 B5 09 一 BD IF 一 FF 


! 按照 这 种 方法 ,把 一 个 16 进 制 数据 分 解 成 高 5 位 和 低 
3 位 两 部 分 , 低 5 位 部 分 可 用 满足 要 求 的 盘 字 节 表 示 , 而 高 
3 位 部 分 则 和 后 面 字 节 的 高 3 位 部 分 组 成 另 一 个 满足 要 求 的 
盘 字 节 , 这 样 便 产 生 了 5-3 编码 。 


D7 D6 D5 D4 D3 
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 = > 
D2 D1 D0 


采用 5-3 编码 , 存储 256 个 字 节 的 数据 需要 占用 410 个 
盘 字 节 的 存储 空间 。 在 DOS 3.2.1 以 前 版 本 操作 系统 中 采 
用 了 5-3 编码 方式 来 存放 数据 域 的 信息 ， 
S$.2:3 6- 2 编码 
在 对 Apple 软盘 驱动 器 接口 电路 进行 改进 后 , 使 得 读 盘 
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过 程 中 识别 信息 的 能 力 有 所 改善 :除了 最 高 位 仍 必须 为 1 以 
外 , 允许 仅 有 一 对 连 读 的 0 存在 。 

在 00 一 FF 代码 中 , 满足 这 种 条 件 的 字 节 代码 共有 
69 个 。 如 果 我 们 取 一 个 字 节 中 的 6 位 信息 , 它 仅 需 要 64 种 
代码 即 可 。 如 若 加 上 至 少 有 一 对 相 邻 的 1 存在 的 限制 ,所 需 
的 代码 数 可 变 为 66 个 。 仍 取 D5.AA 作为 标志 字 节 ,这样 
64 位 字 节 就 能 和 64 个 满足 要 求 的 代码 字 节 建立 一 一 对 应 的 
关系 。 


00 一 90 035 一 9E 3B 一 FB 
01 一 97 06 一 9F 3L 一 下 C 
02 一 9A 07 一 A6 3D 一 FD 
03 一 9B 08 一 A7 3E 一 FE 
04 一 9D 09 一 AB 3 一 下 


我 们 取 这 种 对 应 关系 的 代码 字 节 作 为 盘 字 节 。 并 把 一 个 
数据 字 节 分 成 高 6 位 和 低 2 位 二 部 分 。 低 6 位 部 分 可 用 满足 
要 求 的 盘 字 节 表 示 , 高 2 位 部 分 和 后 面 字 节 中 的 高 2 位 部 分 
组 成 另 一 满足 要 求 的 盘 字 节 , 这 样 便 产 生 了 6--2 编码 。 


D7 D6 D5 D4 D3 D2 
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 = >Dl D0 


采用 6-2 编码 方式 存储 256 个 字 节 的 数据 需要 占用 
342 个 盘 字 节 空 间 。 显 然 , 它 的 盘 空 间 利用 率 要 比 5$-3 编码 
方式 有 所 提高 。 在 DOS 3.3 操作 系统 中 采用 了 6-2 编码 方 
式 来 存放 数据 域 中 的 信息 。 
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5.3 磁盘 驱动 程序 的 调用 


磁盘 驱动 程序 (RWTS) 是 DOS 操作 系统 的 最 底层 程序 ， 
它 主要 用 来 完成 对 磁盘 的 格式 化 , 按 磁盘 的 扇 区 来 读 写 数据 
等 等 。RWTS 是 作为 文件 管理 程序 的 一 个 子 程序 被 调用 的 。 
用 户 程序 也 可 以 通过 对 它 的 直接 调用 来 快速 地 读 写 磁 盘 数 
据 。 
在 调用 RWTS 程序 之 前 , 需要 建立 二 张 表 , 用 以 交换 信 
息 。 这 二 张 表 是 I/ O 控制 表 (IOB) 和 设备 特征 表 (DCT) ,分 
别 如 表 5.5.1 和 表 5.5.2 所 示 。 
按 要 求 建立 好 这 二 张 表格 后 , 将 IOB 表 的 起 始 地 址 放 
在 Y 和 和 A 寄 存 器 中 , 转 和 磁盘 驱动 程序 的 入 口 。 即 执行 : 
JSR $ 3D9。 


5.4 磁盘 驱动 程序 流程 


磁盘 驱动 程序 的 入 口 地 址 放 在 $ 3DA 和 $ 3DB 之 中 ， 
其 地 址 为 $ BD00。 图 5.5.8 为 磁盘 驱动 程序 流程 图 ， 
S.4.1 数据 的 编码 与 解码 

从 磁盘 驱动 程序 流程 图 中 可 以 知道 ,在 写 数据 操作 前 ， 
先 要 对 数据 进行 预 处 理 , 即 进行 数据 的 编码 。DOS 操作 系 - 
统 中 开辟 了 一 个 342 个 字 节 的 数据 缓冲 区 , 用 来 存放 满足 
读 写 识别 用 的 6 位 盘 字 节 。 这 个 缓冲 区 分 成 二 部 分 , 第 一 
缓冲 区 从 $ BB00 ~ $ BBFF, 共 256 个 字 节 ,第 二 缓冲 区 从 
$ BC00 一 $ BC56, 共 86 个 字 节 。 

数据 预 处 理子 程序 的 工作 是 将 存放 在 用 户 缓冲 区 的 
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$ 00 


二 $ 03 


$ 04 一 $ 05 


年 委 06 一 $ 07 


$ 08 一 $ 09 
$0A 一 $ 0B 
昂 0C 


$ 0D 


$ 0E 
$OF ~$'10 


$ 00 
$ 01 
$ 02 一 $ 03 
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表 S.$.1 IOB 表 


表格 类 型 , 规定 为 $ 01 
槽 号 * 16, 驱动 器 号 
磁盘 卷 号 

磁道 号 ($ 00 ~ $ 22), 扇 区 号 ($ 00 ~ $ 0F) 
设备 特征 表 (DCT) 的 地 址 

256 个 字 节 的 读 写 缓冲 区 的 首 地 址 

未 用 

命令 码 ，00= 查 找 (SEEK)，01 =- 读 启 区 
(READ)，02= 写 记 区 (WRITE)， 

04= 格式 化 (FORMAT) 

回答 码 ，00= 无 错误 ，01 = 写 保 护 ， 

02= 卷 号 不 匹配 ，40=IZO 错 ，80 = 读 错 

上 次 访问 时 磁盘 的 卷 号 
上 次 访问 时 ， 盘 驱 所 在 


导 * 16， 了 驱动器 号 


表 S$.$.2 DCT 表 


设备 类 型 , 规定 为 $ 00 
每 道 的 步 进 道 数 ,规定 值 为 $ 01 
马达 启动 后 稳定 时 间 , 规定 值 为 $ EFD8 


256 个 字 节 , 经 编码 后 组 成 342 字 节 的 6 位 盘 字 节 数 据 , 存放 
在 DOS 系统 的 第 一 和 第 二 缓冲 区 中 。 数 据 的 组 织 方法 参见 
图 $.5.9。 

数据 预 处 理 程序 在 $ B800 一 $ B829, 其 程序 流程 如 图 
5$.5.10 所 示 。 

在 读 磁盘 扇 区 操作 中 , 当 数 据 读 和 人 后 ,要 对 它 进 行 解 码 操 
作 , 它 是 编码 操作 的 逆 过 程 ,其 目的 是 把 读 和 的 盘 字 节 转 换 成 
16 进 制 的 机 器 码 。 

数据 解码 程序 在 $ B8C2 一 $ B8DB。 其 程序 流程 如 图 
5.5.11 所 示 。 
S$.4.2 写 数 据 子 程序 

用 户 缓冲 区 的 数据 经 数据 编码 子 程序 预 处 理 之 后 ,可 由 
写 数 据 子 程序 完成 写 盘 操作 。 在 逐个 字 节 写 盘 的 同时 ,程序 
要 完成 二 项 工作 : 一 是 计算 校 验 和 , 二 是 将 6 位 数据 转换 成 相 
应 的 盘 字 节 。 

转换 成 盘 字 节 的 工作 是 通过 “ 写 数 据 转 换 表 "来 完成 的 ， 
该 表 在 主 存 的 $ BA29 一 $ BA69 单元 。 其 转换 过 程 可 由 图 
5.5.12 来 说 明 。 
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2706 


LS BD00 | 


保存 IZO 控制 表 地 址 
半 READ 方 式 ,启动 驱动 器 


寻 道 子 程序 


判 命令 码 
研 倍 国 硬 
@ 
理 


读 地 址 域 子 程序 


是 
| aaa GyA< 关 < 全 7 站 > 


预 处 理子 程序 


图 5.5.8 磁盘 驱动 程序 


是 上 
一 咎 请 一 本 [ER 辣 
是 
一 区 的- 量 
置 " 驱 动 器 错 " 
读 二 [数据 了 各 
[玉生 让] 攻 < 圾 > 和 民 于 责 
是 错误 号 存 表 
数据 解码 子 程序 运 回 


A7 A6 A5A4A3A2 AlA0 


Dp7 D6D5D4D3D2 D1D0 


)776?753?7473 ?2 ?71 270 
878685 84 83 612 181 80 
xx6 xsx4 x3 x2 xl cx0 


00 A7 A6 A5 A4 A3 A2 
00 B7 B6 B5 B4 B3 B2 
00 C7 C6 C5 C4 C3 C2 


00 57 66 765 84 6p3 82 


00 x7 ox6 os x4 xx3 x2 


图 5.5.9 数据 的 组 织 方法 


$B800 


0 一 X 2 一 了 
Y 减 1 

取 用 户 数 据 缓冲 字 节 

(LDA 数据 地 址 Y) 


该 字 节 低 2 位 送 第 二 缓冲 
(BC00.X) 


该 字 节 高 6 位 送 第 一 缓冲 
(BB00.Y) 


X 加 1 


-一 一 
和 
人 
0 


将 第 一 缓冲 所 有 字 节 的 


高 2 位 清 0 


图 $.5$.10 数据 编码 程序 
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(BC00 区 低 2 位 石 移 
入 (BB00 Y) 低 2 位 


(BB00 Y) 送 用 户 
数据 缓冲 


图 $.5.11 数据 解码 程序 
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第 一 .第 二 缓冲 区 数据 


0 
Bcss } EOR 


BC53 \、EOR 
BC54 


BC54 
BC53 | EOR 


多 铠 铠 钠 钠 


乓 的 角钢 多 欣 
巴 
〇 
安 
己 


$ BBFF ( 校 验 和 ) 


图 5$.5.12 
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写 数据 转换 表 


写 数据 转换 


字 节 340 


字 节 341 


字 节 342 


写 数据 子 程序 在 $ B82A ~ $ B8B7。 其 程序 流程 如 图 
$.5.13 所 示 。 


直 ， 一 何 值 
下 


写 5 个 同步 字 


$D5 $ AA $ AD 


第 二 缓冲 的 86B 写 人 盘 


第 一 缓冲 的 236B 写 入 盘 


写 结束 标志 
$DE $AA $ EB 


图 5.5.13 写 数 据 子 程序 流程 图 
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S$.4.3 读数 据 子 程 序 
读数 据 子 程序 是 写 数据 的 逆 过 程 , 它 将 每 个 字 节 从 盘 上 
读 出 后 , 将 通过 “读数 据 转换 表 ? 把 盘 字 节 转 换 成 6 位 字 节 , 存 
放 到 第 一 和 第 二 缓冲 区 内 。 最 后 再 由 数据 解码 程序 完成 6 位 
字 节 到 8 位 字 节 的 转换 工作 , 并 存 和 到 用 户 数据 缓冲 区 中 。 
“读数 据 转换 表 " 在 内 存 的 $ BA9%6 一 $ BAFEF 单元 。 
其 转换 过 程 可 由 图 5.5.14 来 说 明 。 


盘 字 节 读数 据 转换 表 第 一 .第 二 缓冲 区 


字 节 0 一 -一 一 一 EOR $ 00 一 一 $ BC55 

字 节 1 一 一 EOR $ BC55 一 一 $ BC54 
字 节 2 一 一 一 EOR $ BC54 ”一 -一 BC53 
和 EOR $ BC00 一 --$ BC00 
字 节 85 一 一 EOR $ BCO0 一 一 $ BBo0 
二 EOR $ BB00 - -$ BB0l 


EOR $ BBFD 一 一 ~-$ BBFE 
EOR $ BBFE ”一 一 $ BBFF 
EOR $ BBFF 一 一 为 0 则 正确 


图 $.5.14 读数 据 转换 
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读数 据 子 程序 在 $ B8DC ~ $ B944。 其 程序 执行 流程 
如 图 $.5.15 所 示 。 


找 起 始 标志 
$D5 $ AA_ $AD 


po 


从 本 上 该 出 下 个 字 书 
送 第 一 缓冲 


从 盘 上 读 出 256 个 字 节 
送 第 一 缓冲 


找 结束 标志 $DE $AA 


| 
CC 可 ) 


图 5.5.15 读数 据 子 程序 疲 程 图 


经 过 上 面 对 磁 盘 驱动 程序 的 分 析 , 可 以 将 该 程序 的 处 理 
过 程 归 纳 成 写 数据 .读数 据 二 个 过 程 。 其 处 理 流程 如 图 
5.5.16 所 示 。 
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图 5.5.16 数据 处 理 流程 图 
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附录 A DOS 操作 系统 的 内 存 分 配 图 


- $ 3D960 

第 3 页 向 量 NE 

0 

| 第 2 文件 组 各 区 $ 9AA6 
第 1 文件 缓冲 区 $ 9CF8 

$ 9D00 


ER 
地 址 常数 区 
命令 处 理 程序 
命令 名 称 表 、 


人 $ A971 
错误 信息 字 串 $ AA3D 


0 $.B3BB 
ER 
目录 缓冲 区 $ B5BA 
$ B600 
BOOT2 程序 700 
BOOT3 程序 

$ B7E8 

IOB 表 DCT 表 


RWTS 程序 


伟 / 写 数据 转换 表 | 


图 5.A.1 DOS 操作 系统 的 内 存 分 配 图 
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